BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - DERS PLANI

Zumre / idare evraki - yalniz hoca nlishasinda

GunlikDers Plani - Hafta 32

Ders / Sinif / Siire

Unite / Konu

Ogrenme Ciktisi

Slireg bilesenleri

Alan becerisi -

Kavramsal beceri

Egilimler - SDB -
Degerler

Okuryazarlk

Olgme araci (TYMM)

Disiplinler arasi

Anahtar kavramlar

On kosul

Fizik - 11 4 ders saati (160 dk)

Unite 3 - Optik - Kirllma - 1s1§in saydam ortamlardaki davranisi: kirlma, ortamin
1s1g1 kirma indisi (n - 9 = c), Snell yasasi, sinir acisi ve tam yansima; kiriima
yasalarina iliskin deney tasarimi ve veri analizi

Fiz11.3.5 — Isigin saydam ortamlardaki davranisini kullanarak deney yapabilme.

a) Isigin saydam ortamlardaki davranisi ile ilgili deney tasarlar. b) Isigin saydam
ortamlardaki davranisi ile ilgili tasarladigi deney diizenegdinden veri toplayarak
analiz eder. (ikisi de bu hafta)

FBAB7 Deney Yapma (giktinin kendisi) - Gnitenin beceriler arasi iliskilerinden
KB2.14 Yorumlama ve KB3.2 Problem C6zme

E3.8 Soru Sorma - E3.1 Muhakeme - E3.3 Yaraticilik - SDB1.2 Kendini Dizenleme -
SDB2.2 is Birligi - D1 Adalet - D16 Sorumluluk

OB7 Veri Okuryazarhidi (kayma cizelgeleri, b - a grafigi) - OB4 Gorsel
Okuryazarlik (1sin cizimleri, sablon cemberi, 6lcekli ¢izim)

Programin dnerisi: 1sIgin saydam ortamlardaki davranisini agiklamaya yonelik bir
deney diizenegi tasarlanmasi ve hazirlanan diizenegin dereceli puanlama
anahtariyla degerlendiriimesi. Kitte karsiligi: deney diizenegi dereceli puanlama
anahtari (etkinlik foyu, 4 olcit, 100 puan) - Calisma kagidi 12 madde - Mini test 15
soru - Baglam temelli 8 soru. Anahtarlarin tamamiu ilgili bolimlerin hoca
kutularindadir.

Matematik (dik Gicgende sinis, oranti, baslangictan gecen dogru ve egim) -
Gorsel Sanatlar (6lcekli cizim, kesit okuma)

ortamin 1s1g1 kirma indisi - Snell Yasasli - tam yansima - sinir agisi - kirlma - normal
- gelme acisi - kirilma acisi f - sapma acisi & - ortalama strat9 -n-9% =c - az
kirici ve ¢ok kirict ortam - kismi yansima - i1sigin tersinirligi - serap

Hafta 29'dan yansima yasalari: acilar normalden olcullr, gelme acisi yansima
acisina esittir. Matematikten: dik iggende bir dar aginin sinUsu, karsi dik kenarin
hipotenilise oranidir.



Program deneyde saydam ortamin 6zelliklerine ve tek renkli 1sigin gelme acisina
iliskin bir arastirma problemi belirlenmesini, gelme ve kiriima agisi verilerinden
tablo olusturulmasini ister. Ders kitabi n - 9 = c'yi, Snell yasasini (n1 - sini=n2z-
sin f), frekansin dedgismemesini, sapma agcisini, sinir agisini ve tam yansimay!
verir; sinir agisi igin ayri bir formul kutusu yoktur. Kit sinir durumunu Snell
yasasinda kirllma agisini 90° alarak bulur ve sinls degerlerini ¢izelgeyle verir.
Beyaz 1sigin renklere ayrilimasi Hafta 34'e (prizmalar) birakilir. A = Ao/n, Huygens
ilkesi ve paralel levhada kayma miktari hesabi kitapta ve kitte yoktur. Goértndr
derinlik Hafta 33'lin (FiZ.11.3.8), fiber optik ve prizmalar Hafta 34'lin konusudur.

Ogretme-Ogrenme Yasantilar

Temel kabuller

On degerlendirme

Koprii kurma

Uygulama

iliski kurma

Degerlendirme

Farklhlastirma

Programin temel kabullerine gére 6grenci kiriima kavramini fen bilimlerinden bilir.
Hafta 29-31'de yansima yasalari ve ayna cizimleri kurulmustur.

Program onerisi: serap olayi ve su dolu bardagin icindeki kasigin kirik
gorinmesine iliskin gorsel ve sorularla dikkat ¢ekilir; 6grenciler bu olaylara iliskin
sorular sorar (E3.8). Sorular tahtaya toplanir ve dérdiincii dersin sonunda
yeniden okunur.

Hafta 31'de isik kiiresel aynadan yansiyip ayni ortamda kaliyordu. Bu hafta i1sigin
ikinci bir saydam ortama gectigi durum ele alinir. Ardindan Pervari'deki bal
kooperatifinin sorusu agilir (slayt 3).

Ogretmen deney diizenegiyle ortamin 1s1g1 kirma indisini tanimlar (slayt 4, CK 1).
Sablon cemberiyle Snell yasasi kurulur ve 6lgmeden 6ngori yapilir (CK 2-4,
slayt 5-6). Sinir agisi ve tam yansima ayni diizenekte acgiklanir (CK 5-8, slayt 7-
8).

Gruplar kiriima yasalarina iliskin kendi deneylerini tasarlar ve uygular (foy;
SDB2.2, E3.1, E3.3). Refraktometre, yagmur algilayicisi ve serap tam yansimanin
glinliik hayattaki karsiliklari olarak tartisilir (CK 7, baglam).

Sirec: foy deney diizenedi dereceli puanlama anahtariyla okunur (Hoca Notu).
Mini test 25 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir ve tek basina not dlgutu
sayllmaz. Baglam temelli sorular 6dev ya da Hafta 33'Un acilisi olabilir.

Destekleme (program oOnerisi): kirilma yasalarina iliskin hazir deney diizenegi
verilir. Zenginlestirme (program onerisi): paralel ortamlarda kayma miktarini
belirleyen degiskenler; aydinlatma sistemlerinde kirilmanin kullanimi;
refraktometrenin calisma ilkesi ve kullanim alanlari; ibniilheysem'in optik
calismalari.



Tahta modu (12 slayt) - Calisma kagidi (12 madde) - Mini test (15 soru) - Baglam
temelli sorular (8) - Etkinlik foyl - grup basina pleksiglas yarim disk, kirmizi lazer
Materyaller kalem, cetvel, bant ve R = 100 mm sablon ¢emberi basili kareli kagit - gdsteri igin
su dolu bardak ve kaslk, su dolu beher ve bos deney tupu - varsa el
refraktometresi

Kapsam: Haftanin belkemigi "yon suratten, blyuklik sintslerden okunur" ctimlesidir: 1sik
yavasladigi ortama girerken normale yaklasir, hizlandigi ortama ¢ikarken normalden uzaklasir ve
acllar arasindaki iliski n1 - sin T = nz - sin f ile verilir. Sablon gemberinde sinilis bir uzunluga
(kaymaya) donistigu icin yasa agiolger olmadan olguldr. Cok kirici ortamdan ¢ikan isik igin kirilma
acisini 90° yapan gelme acisi sinir acisidir; bu aci asilinca isigin tamami yansir. Atif yalniz TYMM
cikti koduyla verilir (FiZ.11.3.5-a, b).

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Ders Plani benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - HOCA NOTU Hazirlik - Yanilgilar - Olcek - Olgme araci

Hoca Notu - Kirilma, Snell Yasasi ve Tam Yansima

BU HAFTANIN TEK CUMLELIK HEDEFi

Ogrenci hafta sonunda sablon cemberinde &lctiigi iki kaymadan bir ortamin kiricilik indisini
bulup Snell yasasliyla yeni olctimleri 6nceden sdyleyebilmeli; kirllmanin yonini siratin
degdisimine baglayabilmeli; sinir acisini Snell yasasinda kirilma acisini 90° alarak bulup tam
yansimanin iki kosulunu bir hesapla sinayabilmeli ve bu olaylari sinamak icin degiskenleri
ayrilmig bir deney tasarlayip uygulayabilmelidir.

Bu siiriimde: (1) Kod ve {inite 2026 programina gére FiZ.11.3.5, Unite 3 yapildi; gériiniir derinlik
Hafta 33'e tasindi. (2) Bu siriimde dizeltildi: gercekci olmayan "n = 2 flint cam" kaldirildi; indisler
gercek degerlerle kuruldu. (3) Bu strimde dizeltildi: "yogun / seyrek ortam" yerine kitabin "cok
kirici / az kiric1" dili kullanildi; kitlece yodunluk ile kiricilik ayrildi. (4) Snell yasasi kitabin bicimiyle
yazildi; sinir agisi ayri formdille degil, kirlma agisi 90° alinarak bulunur. (5) Bu siirimde dizeltildi:
sinir acisina yaklasirken yansiyan isigin gticlendigi (CK 5) ve dolu tiipte tam yansimanin neden
kalktigi (test 13) dogru aciklandi. (6) Bu sliriimde diizeltildi: tek adiml maddeler hesap ve karar
isteyen maddelere cevrildi.

Kapsam siniri (ziimre gerekgesi): FiZ.11.3.5'in iki siire¢ bileseni de bu hafta islenir: a deney
tasarlama (CK 9, Beceri 11; foy 1-2; test 11; baglam 6), b diizenekten veri toplayip analiz etme (CK
1-8, Beceri 10; foy 3-6; testin geri kalani; baglam 1-5, 7, 8). Program deneyi tek renkli isikla, gelme
ve kirilma acisi verileriyle sinirlar. Ders kitabi ayrica beyaz 1sigin renklere ayrilmasini, serabi ve
kiresel ylizeyde kiriimayi anar; kit serabi tam yansimanin bir uygulamasi olarak kullanir, renklere
ayrilmayi Hafta 34'e birakir. Kitapta sinir acisi icin formul kutusu yoktur; kit de yazmaz. Gorunur
derinlik (FiZ.11.3.6) Hafta 33'(in, fiber optik ve prizmalar Hafta 34'lin konusudur; bu hafta yalniz
kopra olarak anilir.

BU HAFTANIN EN KOLAY HATASI: YONU KURALLA EZBERLETMEK

"Az yogundan ¢cok yoguna normale yaklasir" cimlesi ezberlenirse 6grenci ilk karsilastigi
alkol-su ciftinde ya da baldan suya geciste dagilir. YonU her seferinde siratle kurun: n -9 =
c, indis bilyiikse Isik yavastir, yavasladigi ortama girerken normale yaklasir. ikinci kolay
hata, sinls yerine aglyl oranlamaktir; sablon gemberi bunu kendiliginden 6nler, ¢unku
6grenci aclyl degil kaymayi élcer. Uglinciisii, tam yansimay "cok egik gelis" diye
tanimlamaktir; her tam yansima sorusunda once yon kosulunu, sonra Snell hesabini
yaptirin.



160 Dakikalik Akis (4 ders saati)

Ne yapilir Nereden

1-10 dk On degerlendirme: bardaktaki kasik gdsterilir, serap goérseli acilir; Slayt 1-2
ogrencilerin sorulari tahtaya toplanir.

1- 30 dk Pervari'deki kooperatif; kiriima, kiricilik indisi ve n - 9 = c; dik ve Slayt 3-4 - CK1
egik gelen isin, frekansin degismemesi.

2-40 dk Sablon ¢emberi gdsteri dlizenegi; kaymanin sindise donismesi; Slayt5-6 - CK 2-4
Snell yasasi; dlcmeden 6ngory; ters yon ve tersinirlik.

3-30dk Sinir agisi ve tam yansima ayni diizenekte; hizli kontrol; Slayt 7-8, 10 - CK 5-8
refraktometrenin ilkesi.

310 dk Yanilgi avi: alti iddia, alti karsi kanit. Slayt 9

4 - 38 dk Grup deneyi: arastirma sorusu, degiskenler, glivenlik, 6l¢clim, Slayt 11 - foy 1-6
grafik, sinirt arama, sonug cimlesi; 6lgcek masa masa isaretlenir.

4 -2 dk Acllistaki sorular yeniden okunur; Hafta 33 sorusu birakilir. CK 9- Slayt12 - CK 9-12
12 6dev olarak verilir.

Mini test 25 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir. Baglam temelli sorular 6dev olarak ya da Hafta 33'lin ilk
25 dakikasinda ¢ozllebilir.

Belge Sirasi ve Hazirlik - Nelere Dikkat Edilir

Konu Uygulama

Belge sirasi Once CK 2, sonra slayt 5: "iki kaymanin orani ortamin indisidir" ciimlesini sinif kendi
Olciminden kurmalidir. CK 5 slayt 7'den dnce yapilirsa sinir agisi adlandiriimadan kesfedilir;
adi sonra verilir. FOy son derste uygulanir; program, 6gretmen olaylari agikladiktan sonra
gruplarin farkl bir deney tasarlamasini ister.

Veriler CK'daki su Olclimii 52 mm ve 39 mm'dir (n = 4/3 = 1,33); bitin su kaymalari bu oranla
tutarhidir (54, 66, 60, 68, 75, 88 mm). Foydeki pleksiglas icin indis 1,49, sinir durumundaki
ic kayma = 67 mm'dir. Sekillerdeki her kirilima acisi Snell yasasiyla hesaplanip cizilmistir;
kismen yansiyan isinlar soluk, tam yansiyan isin tam renklidir.

Lazer guvenligi Yalniz sinif 2 (= 1 mW) kirmizi lazer kalem kullanin. Demet masa diizleminde ve oturan
ogrencilerin goz hizasinin altinda kalir; saat cami, telefon ve metal cetvel gibi parlak esyalar
masadan kaldirilir; lazer yalniz okuma aninda yakilir. Kural derse baslarken tahtaya yazilir ve
foyln imza satirina baglanir.

Sablon ¢cemberi Cemberi siz ¢cogaltin; yarigcap gruptan gruba degisirse kaymalar karsilastirilamaz. Blogun ya
da kabin diiz yiiziiniin ortasi cemberin merkezine oturmali ve bantlanmalidir. ince duvarli
plastik kapta duvarin etkisi ihmal edilebilir: duvar paralel yizlidir ve 1sik merkezden gectigi
icin egri duvara dik gelir.



Gosteriler

Su dolu bir behere egik daldirilan bos bir deney tlipl yandan bakinca giimis gibi parlar; tip

suyla doldurulunca parlaklik kaybolur (test 13). Su dolu bir bardagdin ylizeyine alttan, yan
duvardan bakinca ytizey belli bir agidan sonra ayna gibi parlar (CK sonundaki ev gérevi).
ikisi de tam yansimanin ilk dakikada gdsterilebilecek kanitlaridir.

Sik Gériilen Ogrenci Yanilgilari

Yanilgi

"Isik cam ve suda

hizlanir; kati ve sivi isig

daha iyi iletir."

"Kltlece yogun ortam
1s1g1 daha ¢ok kirar";
"yogun ortamdan
seyrede tam yansima
olur™.

"Ac¢l ylzeyden olcalir."

"Gelme acisi iki katina
clkarsa kiriima acisi da
iki katina ¢ikar."

"Yeterince egik gelen
her isin tam yansir."

"Sinir acisinda ya da
tam yansimada isik
kaybolur, séner."

"Indis farki ayniysa sinir

acisi da aynidir"; "tam
yansima yalniz havaya
cikarken olur".

Neden yerlesir

Sesin katllarda daha hizli

yayildigi bilgisi i1siga
tasinir.

Gunluk dilde ve eski
kaynaklarda "yogun /
seyrek ortam" deyimi
kullanihr.

Isinin ylzeyle yaptigi acl
sekilde daha kolay
goraldr.

Kiclk acilarda acilar
yaklasik orantili
gorundugu icin yasa
acilar arasinda sanilir.

Tam yansima "c¢ok egik
gelis" diye ogrenilir; yon
kosulu unutulur.

Kirllan i1sinin gériinmez
olmasi 1sigin yok olmasi
sanllir.

Kitaptaki "indis farki
arttikca" ifadesi ve
orneklerin cogunun
hava icermesi.

Sinifta nasil kirilir

n - Y = c'den slrati hesaplatin: suda 2,25-108
m/s. Sonra sorun: isin normale yaklastiysa hangi
ortamda daha yavas ilerliyor olabilir? (CK 1, 4;
test 1, 3, 15; baglam 5; slayt 9)

Etil alkol sudan hafiftir ama indisi by Uktlr;
alkol-su ciftinde yonu sordurun. Kitabin dili "¢cok
kirict / az kirici"dir. (test 7; slayt 9)

Her sekilde dnce normali kesikli gizdirin; ylzeyle
verilen aclyl normale gevirtin. (CK 1-¢; test 2, 15;
baglam 1, 3, 8)

Sablonda 30° ve 60° i¢cin kaymalari hesaplatin:
50 mm ve 87 mm. Yasa sindsler arasindadir.
(CK 3-b; test 6; slayt 9)

Havadan suya en egik gelis igin sudaki kaymay!
hesaplatin: 75 mm, yarigapa hi¢ ulasmaz. (CK 8;
test 8, 9, 14; baglam 2, 4)

Lazeri yavasca dondurlp geri yansiyan isinin
parlaklastigini izletin; sinir agisinda kirilan i1sin
ylizey boyunca vardir. (CK 5; foy 5; test 9;
baglam 2)

Cam-hava ile kiibik zirkon—flint cam ciftlerinde
iki sinir agisini hesaplatin; baldan suya geciste
tam yansima bulun. (CK 6-c, 8-c; test 12, 13, 14)

Kapsam uyarisi ve kitap notu: (1) Ders kitabi Snell yasasini sdzel olarak "indislerin orani sinislerin

oraniyla ters orantilidir ve bu iki oran birbirine esittir" diye yazar; cimle kendi icinde c¢eliskilidir.
Dogrusu formil kutusundaki gibidir: n1 - sinT = n2 - sin f, yani n1/nz = sin  / sin . (2) Kitap sinir



acisinin "indis farki" arttikca klictldtguna soyler; belirleyici olan indislerin oranidir (test 12). (3)
Kitap sudan havaya sinir acisini 48° yazar; n = 1,33 ile hesap = 48,8° verir, kit bunu 49° diye
yuvarlar. (4) Kitabin kiricilik indisi tablosunda su yoktur; kitap érneklerde 1,333 kullanir, kit 1,33 ve
sablon hesaplarinda 4/3 kullanir. (5) Kitap bu bélimde beyaz i1sigin renklere ayrilmasini da verir;
program deneyi tek renkli isikla sinirladigi icin kit bunu prizmalarla birlikte Hafta 34'e birakir.
Gokkusagindaki damla ici yansima tam yansima dedgildir; kitabin o alistirmasi sinifta ¢ézulecekse
bu dizeltme yapilmalidir.

Olgme Araci - Deney Diizenedi Dereceli Puanlama Anahtari (foy 1-6)

Arac: Programin 6nerdidi, hazirlanan deney dizeneginin degerlendirilmesinde kullanilan

dereceli puanlama anahtaridir. Grup basina foy ve masadaki diizenek birlikte okunur; dort
Olcut foylin adimlariyla ortlsir (1 - adim 1; 2 - adim 2; 3 - adim 3-4; 4 - adim 5-6).
Olciitleri derse baslarken tahtaya yazin; grup neye bakilacagini bilerek ¢calismalidir.

Gelismeli Yetersiz Agirhk

Arastirma sorusu, 24 puan - Hipotez 18 puan - Biri eksik 12 puan - 0 puan - Bostur. 24
hipotez ve dediskenler sinanabilir; ya da yanlhstir. Yalniz

bagimsiz, bagimli bagimsiz

ve en az iki degisken

kontrol degiskeni dogrudur.

dogrudur.
Dlzenek kurma ve 24 puan - Blok 18 puan - Duzenek 12 puan - 0 puan - 24
guvenlik merkezde ve bir kez dizeltilmistir.  Blok Kurulamamistir.

bantl, lazer merkezden

merkeze kaymis ya

dogrultulmus, da lazer g6z

guvenlik kurali hizasina

uygulanmistir. cikmistir.
Veri kaydi ve grafik 28 puan - Dort 21 puan - Grafik 14 puan - Bir 0 puan - 28

satir iki kisiyle vardir; indis tek bir ya da iki Cizelge buyuk

teyitli; grafik satirin oranindan satir bos ya  0Olclde bostur.

baslangictan bulunmustur. da grafik

gecen dogrudur yoktur.

ve indis egimden
bulunmustur.



Gelismeli Yetersiz Agirhk

Analiz, sinir ve sonug 24 puan - Sinir 18 puan - Tahmin ile 12 puan - 0 puan - Bostur. 24
tahmini indisle olglim Yalniz sonug
yapiimis ve karsilastiriimamistir. cimlesi
Olgimle vardir ve
karsilastiriimig; veriye
sonug cumlesi ve dayanmaz.

kooperatif notu
veriye dayanir.

Toplam 100 puandir; dizeyler agirhgin 1, %, ¥2 ve 0 katidir ve ara puanlarin hepsi tam sayidir: 85-100 hazir -
60—-84 gelisiyor - 59 ve alti destek. Lazer guvenligi uygulanmadiysa ikinci olgit en ¢cok "gelismeli"
dizeyinden puan alir. Orani "3 : 2" ya da "1,5" diye yazan grup arasinda fark gézetiimez; él¢it, oranin her
satirda bulunup sabitliginin veriye dayandiriimasidir.

Surec Bileseni Eslemesi

Fiz1.3.5 icinde Calisma kagidi Mini test Baglam

a - Isigin saydam ortamlardaki davranisiile 9 - Beceri 11 - foy 1-2 gl 6
ilgili deney tasarlama.

b - Tasarlanan dizenekten veri toplayip 1-8 - Beceri 10 - foy 3-6 1-10, 12-15 1-5,7 8
analiz etme.
Yansitma ve Hafta 33 koprisu. Beceri 12 — —

Puanlama: mini test 15 x 4 = 60 puan; ¢alisma kagidi 9 madde x 4 = 36 puan + Beceri 10 i¢in 4 puan = 40
puan. Beceri 11 deney diizenegi 6lgedinin ilk dl¢Utliyle birlikte okunur; Beceri 12 puansizdir. Mini test yorumu:
0-7 destek - 8-11 gelisiyor - 12-15 hazir. Okuma uyarisi: Test 1'de "0,67-10-"° s 6nce", test 3'te "slirat artar"
ve baglam 5'te "slirati artinr" diyen 6grenci ayni yanilgidadir (1sik kirici ortamda hizlanir); tGgtni birlikte
isaretleyip CK 1-b'yi yeniden yaptiriniz. Test 8'de "havadan suya 80°" ve test 14'te "Y'den Z'ye" diyen
o6grenci tam yansimanin yon kosulunu kullanmiyordur; CK 8-a'daki hesabi yaptiriniz.

Degerler, Okuryazarlik ve Farklilagtirma

Foyde roller her satirda déner ve imzalanir; iki kisilik teyit, grubun kendi verisine

DB2.2 - D1-E3.1
S 3 guvenini saglar. Gerekgesi yazilmamis bir oran kabul edilmez.

Lazer guvenligi kurali derse baslarken yazilir ve dlgekte bir 6l¢itin pargasidir;
baglamdaki yagmur algilayicisi trafik glivenligine baglanir.

D16 Sorumluluk

Isin cizimleri ve sablon cemberi (S.2-S.7; foy), kayma cizelgeleri (CK 3; test 4, 10),
b —a ve sin - sin T grafikleri (foy 4; test 5), refraktometre 6lgegdi (CK 7).

OB4 - OB7

Programin onerisi: kirllma yasalarina iliskin hazir deney dizenegi. Duzenegi siz
kurun, grup yalniz lazeri déndurip okusun; foyln ilk satirini birlikte doldurun. CK'da
1, 2, 3, 4, 5 ve 8 yapllir; 6-c, 7 ve 9-¢ atlanir. Her soruda 6nce yon, sonra hesap
sirasi korunur.

Destekleme




Programin Gnerisi: paralel ortamlarda kayma miktarini belirleyen degiskenler
(kahnlik, gelme acisi, indis); aydinlatma sistemlerinde kiriimanin kullanimi;
refraktometrenin galisma ilkesi ve kullanim alanlari (bal, meyve suyu, aki sivisi
denetimi); ibniilheysem'in optik calismalari ve "optik ve mekanik analojisi".

Zenginlestirme

Foyun II. béliminde sinir durumunu iki kez daha arayip tU¢ okumanin ortalamasini
. alsin ve |. bolimdeki indisle yaptigl tahminle karsilastirsin. Ardindan CK 7'deki
Erken bitiren grup . . . . R, o .

prizmanin indisi 1,70 yerine 1,55 olsaydi hangi ballarin 6lgulebilecegini bulsun (sinir

durumunun olusmasi igin balin indisi prizmaninkinden klguk olmaldir).

"Kirllma" sozclgl 1s1gin "kirilip parcalanmasi” diye anlasilabilir; 1s1gin dogrultu
Dil destegi degistirmesi oldugu bir kez sdylenir. "Cok kirici" ve "az kirici" ortam, indis blyik ve
kiclk ortam demektir; kiitlece yogunlukla ilgisi yoktur.

Dersin son dakikasinda bardaktaki kasik yeniden gosterilir: kasigin su altindaki bir
noktasindan c¢ikan isik ylizeyde kiriip géze gelir ve g6z onu geldigi son dogrultuda
arar. Soru: havuzun dibi kenardan bakana oldugundan daha derin mi, daha sig mi

Hafta 33 kopriisi

goriundr; fark nelere bagli olabilir? Ayni soru CK Beceri 12-c ve slayt 12'de yer alir.
Tahminler toplanip saklanir; Hafta 33'te goriinir derinlik (FiZ.11.3.6) gdzlemle kurulur
ve program orada matematiksel modelden kacginilmasini ister.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Hoca Notu benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - CALISMA KAGIDI Unite 3 - Kinlma - Odrenci niishasi

Isik Bala Girerken Ne Olur?

Fiz1.3.5 a - deney tasarlar b - diizenekten veri toplayarak analiz eder FBAB7 Deney Yapma

OB7 - OB4

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Tarih:

Gecen hafta 1sik aynaya carpip geldigi ortama dondi. Bu hafta 1sik ikinci bir saydam ortama
geciyor. Bu kagitta acidlgcer kullanmayacagiz: her aciyi sablon cemberinde dl¢ulen bir
kaymadan okuyacak, iki kaymadan bir indis ¢ikaracak, sonra o indisle henuz yapmadigin
Olcimleri 6nceden soyleyeceksin.

SENARYO DOSYASI - PERVARI'DE BAL KOOPERATIFi, OKULUN FizZiK KULUBU

Siirt'in Pervari ilgcesindeki bal Ureticileri kooperatifi, balin su oranini bir el
refraktometresiyle denetler: bir damla bal aletin prizmasina surulir, géz merceginden
bakilir ve bir ¢izginin yeri okunur. Kooperatif, okulun fizik kuliblinden aletin hangi ilkeyle
calistigini aciklamasini istemistir. Kullp aletin igindeki olayi buytk olgekte kurar: kareli
kagida yaricapl R = 100 mm olan bir sablon ¢gemberi ve merkezinden gegen dusey bir
dogru (normal) ¢izer; ince duvarli, yarim daire bi¢imli saydam bir kabi diiz yiizi gemberin
¢apina, duz yuzunun ortasi cemberin merkezine gelecek bigimde yerlestirir ve kirmizi bir
lazeri hep gemberin merkezine dogrultur ($.1).

Kullanacagimiz bagintilar: Ortamin 1s1g1 kirma indisi (kiricilik indisi) n, 1s1gin bosluktaki
suratinin (c = 3-108 m/s) ortamdaki ortalama surate oranidir: n - ¢ = c¢. Snell yasasli: h1 - sini
= nz - sin f (n1 gelinen, n2 gecgilen ortam). Havanin indisi 1 alinir. Bir i1sinin gemberi kestigi
noktanin normale yatay uzakligina o 1sinin kaymasi denir. Glivenlik: lazer hi¢bir zaman
gbze ya da parlak bir ylizeye dogrultulmaz.

Ustten goriinlis - kareli kagit

kooperatif laboratuvari sablon cember

bal

refraktometre

[

yarim daire kap normal



S.1 - Pervari'deki kooperatif laboratuvari ve kuliibin diizenegi (sagda Ustten gorinus)

KAGIT BOYUNCA KULLANACAGIMIZ DiL

¢ Kirllma: 1s1gin dogrultu degistirerek baska bir saydam ortama ge¢gmesi. Normal: 1sinin
yluzeye degdigi noktada ylzeye dik dogru; battin acilar normalden ol¢ulur.

* Gelme agisi (i) gelen isin ile normal, kirllma acisi (f) kirilan i1sin ile normal arasindaki
acidir. Sapma acisi (@): gelen isinin dogrultusu ile kirilan 1sinin dogrultusu arasindaki
acl.

o Az kirici / cok kirici ortam: kiricilik indisi kictk / buytk ortam. Sinir acisi (0s): cok kirici

ortamdan gelen i1sinin kirilma agisini 90° yapan gelme agisi. Tam yansima: gelme agisi
Bs'den buyukken isigin tamaminin geldigi ortama dénmesi.

o Dik ve EGik Gelen Isin Ffiz1135b

Kullip diizenegi kurmadan 6nce ayni su ylizeyine iki isin gonderir (S.2). a) I. gézde isinin
dogrultusu neden degismedi? Snell yasasiyla gosteriniz. b) I. gozde 1s1gin degisen bir 6zelligi var
midir? Suyun kiricilik indisi 4/3 olduguna gore 1s1gin sudaki ortalama suratini bulunuz. c) Il. gézde
kirilan 1sin normale yaklasmis mi, normalden uzaklagsmis mi? Bu sonucu (b)'de buldugunuz
suratle iliskilendiriniz. ¢) Il. gdzdeki sapma acisi ka¢ derecedir? Sekil lizerinde gosteriniz.

40°

hava hava

su su

S.2 - ayni su ylzeyine dik (I) ve egik () gelen iki isin - kesikli dogrular normaldir

y
BEKLENEN CEVAP
a) Isin normal dogrultusunda gelir: T = 0° sin T = 0. Snell yasasina gore 1- 0 = (4/3) - sin 7, yani sin f
= 0 ve [ = 0°'dir; 1sin dogrultusunu korur. b) Evet, ortalama sirati degisir. n - @ = c'den 9 = (3-108) =+
(4/3) = 2,25-108 m/s. Dik gelen isin kirlmaz ama yavaslar. ¢) Normale yaklasmistir (40°'den
29°'ye). Isik sliratinin azaldigi, yani daha kirici ortama gecerken normale yaklasir. ¢) Gelen isinin
dogrultusu suyun igine kesikli uzatilir; bu uzanti ile kirilan 1sin arasindaki agi & = 40° - 29° = 11°'dir.




° Sablon Cemberinde iki Kayma Fiz11.3.5-

KulUp yarim daire kabi suyla doldurur ve lazeri havadan kabin diz ylzine, gemberin merkezine
dogrultur (S.3). Gelen isinin kaymasi a, kirilan 1sininki b ile gosterilir. a) Merkez, isinin gemberi
kestigi nokta ve o noktadan normale inen dikme bir dik ¢gen olusturur. Bu G¢ggenden sini'yi a ve
R ile yaziniz; sin ficin de aynisini yapiniz. b) Kirilan i1sin kabin egri ylizinden havaya ¢ikarken
neden bir kez daha kiriimaz? ¢) Snell yasasini kaymalarla yazip suyun kiricilik indisini bulunuz. ¢)
Ayni dlcum yaricapl 50 mm olan bir cemberle yapilsaydi a ve b ka¢ milimetre okunurdu;
buldugunuz indis degisir miydi?

R =100 mm

a=52mm 2

\ b=39mm

S.3 - havadan suya ilk 6l¢im - iki kayma kareli kagittan okunmustur
p
BEKLENEN CEVAP

a) Dik licgende hipotenis R, acinin karsisindaki dik kenar kaymadir: sini=a /R, sinf =b /R. b)
Kirllan 1sin merkezden ciktidi icin kabin egri ylzline yaricap dogrultusunda, yani ylizeye dik gelir;
dik gelenisin kirnimaz. ¢)1- (a/R) =n- (b/R), yanil1-a=n-b:n=52 + 39 = 4/3 = 1,33. ¢)
Kaymalar yaricapla orantilidir: a = 26 mm, b = 19,5 mm. Oran yine 4/3 ¢ikar; indis ortamin
ozelligidir, cemberin blyukligtne bagh degildir.

a Olgmeden Once Séyle fiz1135-b

Kullp lazeri dondirerek gelen isinin kaymasini degistirir. a) 2. maddedeki sonucu kullanarak
cizelgedeki bos gozleri 6lcmeden doldurunuz. b) Bir Uye "a iki katina ¢ikarsa gelme acisi da iki
katina ¢ikar" diyor. sin 30° = 0,50 ve sin 60° = 0,87 olduguna gore gelme acisi 30° ve 60° iken a
kac milimetre olur? iddiayi sinayiniz. ¢) Her satirda a/b oraninin ayni ¢cikmasi su hakkinda ne
soyler?



Olciim Gelen isinin kaymasi a (mm) Kirilan isinin kaymasi b (mm)

1 (yapildr) 52 39
2 72 54
3 88 66
4 60 45

BEKLENEN CEVAP

a)1-a = (4/3) - b badintisindan b, a'nin dortte tGcldilr: 72 mm icin 54 mm, 88 mm icin 66 mm; b =
45 mm icin a = 60 mm. b) 30°'de a =100 - 0,50 = 50 mm, 60°'de a = 100 - 0,87 = 87 mm. AclI iKi
katina ¢ikinca kayma 100 mm'ye degdil 87 mm'ye c¢ikar: kayma aginin kendisiyle degil sintstiyle
orantilidir. iddia yanlistir. ¢) Oranin gelme acisiyla degismemesi, onun suyun kendi ézelligi oldugunu
gOsterir; bu oran suyun Kiricilik indisidir.

Isik Sudan Cikarken Fiz1135-b

Simdi lazer kabin egri yizinden merkeze dogrultulur; 1sik suyun icinde ilerleyip dliz ylzeyden
havaya cikar (S.4). a) Havadaki isinin normalle yaptigi aci, sudaki isininkinden biylk midur?
Bunu 1s1@in iki ortamdaki suratiyle iliskilendiriniz. b) Bu 6l¢gimdeki iki kaymayi 2. maddedekilerle
karsilastiriniz. Hangi ilke bu sonucu verir? ¢) Suyun i¢indeki kayma 66 mm yapilirsa havadaki
kayma kac milimetre olur? Cevabinizi 3. maddedeki ¢izelgeyle denetleyiniz. ¢) S$.4'te suyun
icinde soluk cizilmis isin nedir?

] R =100 mm

S.4 - 1sik bu kez suyun iginden havaya ¢ikiyor
(
BEKLENEN CEVAP

a) Evet, havadaki agi daha bulyuktr; isin normalden uzaklagmistir. Isik siratinin daha by Uk
oldugu, yani daha az kirici ortama c¢ikarken normalden uzaklasir. b) Ayni iki sayi (39 mm ve 52 mm)
yer degistirmistir. Isigin izledigi yol tersinirdir: isik ayni yolu ters yonde ayni acllarla izler. c) (4/3) -




66 =1-b, b =88 mm. Bu, ¢izelgenin 3. satirinin tersidir. ¢) Ara ylizeyden kismen yansiyan isindir:
1s1Igin klcuk bir bdlimu suya geri doner, gelme acisi ile yansima agisi esittir.

a Kayma Buyudikge: Ug G6z Fiz1135b

S.5'in U¢ gozilinde 1siIk yine sudan havaya ¢ikmaktadir; suyun igindeki kayma soldan saga 51 mm,
75 mm ve 87 mm yapilmistir (R = 100 mm). a) I. gdézde havadaki kaymayi hesaplayiniz. b) Il. gozde
havadaki kayma ka¢ milimetredir; kirilan 1sin nereye gider? Bu gdzdeki gelme acgisina ne ad
verilir? c) lll. gdézde Snell yasasi neden bir kirilma acisi vermez? Isiga ne olmustur? ¢) Yansiyan
Isin I'de soluk, II'de daha belirgin, Ill'te tam renkli ¢izilmigtir. Nedenini aciklayiniz.

1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
hava ! hava ! hava
1
1
1
1
1

S.5 - sudaki kayma buydtdlurken 1s1gin U¢ ayri sonu

1
BEKLENEN CEVAP
a) (4/3)-51=1-b, b =68 mm. b) (4/3) - 75 = 100 mm, yani yaricapa esittir: kirilan 1sin ylizey
boyunca gider (f = 90°). Bu gelme agisi sinir agisidir. ¢) (4/3) - 87 = 116 mm ¢ikar; gemberde
merkeze yatay uzakligi 100 mm'yi asan nokta yoktur, yani sin f = 1,16 olamaz. Kirilan i1sin olusmaz,
IsIgIn tamami suya geri doner: tam yansima. ¢) Sinira gelen 1siIgin bir bolimU her zaman yansir. |'de
1IsIgin blyuk bolimi havaya gecer, yansiyan bolim kiguktir. Gelme acisi sinir agisina yaklastikga
yansilyan bolim hizla artar, ylizey boyunca giden isin ise cok soéniklesir (I1). Ill'te kirilan i1sin olmadigi
icin 1sI9In tamami yansir.

e Sinir Nerede? Fiz11.35-b

Kirillan 1sin ylizey boyunca gittiginde havadaki kayma yaricapa, yani 100 mm'ye esittir. a) Bu anda
suyun i¢indeki kayma ka¢ milimetredir? Sinir agisinin sinasunu bulup verilen degerlerden sinir
acgisini tahmin ediniz (sinlis degerleri: 45° i¢in 0,71; 49° icin 0,75; 55° i¢in 0,82). b) Havadaki
kayma neden 100 mm'den buylk olamaz? SinlUs degerleriyle iliskilendiriniz. ¢) Kullp 6lgim
zeytinyagiyla (n = 1,47) yineler. Sinir durumunda yagin i¢indeki kayma ka¢ milimetre olur? Yagin
sinir acisi suyunkinden buyuk madar, kigcuk mudur?



BEKLENEN CEVAP

a) (4/3) -a=1-100, a = 75 mm. sin 8s = 75/100 = 0,75, 6s = 49°. b) Kayma, merkezden ¢cember
Uzerindeki bir noktaya yatay uzakliktir ve yaricapi asamaz; bu, bir acinin sintistintin 1'den buyuk
olamamasinin karsiligidir. ¢) 1,47 -a =1-100, a = 68 mm. sin 6s = 0,68 < 0,75 oldugundan yagin
sinir agisi (yaklasik 43°) daha kiigliktiir: daha kirici ortamda tam yansima daha kiicik gelme
acllarinda baslar.

Refraktometrenin icinde Fiz1135-b

Kooperatifin aletinde bal, kiricilik indisi 1,70 olan bir cam prizmanin Ust yizline strGllr (S.6). Sinir
acisindan blyuk acglyla Ust yluzeye gelen isinlar tam yansiyip géz mercegine ulasir, 6bdrlerinin
¢ogu bala gecger; aydinlik ile sonlik bolgeyi ayiran gizginin yeri sin 8s olarak okunur. a) A ve B
orneklerinin sin 6s degerlerini okuyunuz. b) Sinir durumunda kirilan 1sinin bal i¢cinde ylizey
boyunca gittigini kullanarak iki balin indisini bulunuz. ¢) Kooperatif indisi en az 1,486 olan bali
satisa uygun sayar. Hangi 6rnek uygundur? Suyun indisinin (1,33) baldan kiiglik oldugunu
kullanarak su orani yuksek balin indisinin neden kuguk ¢iktigini aciklayiniz. ¢) Prizmanin indisi
balinkinden kuc¢Uk olsaydi alet ¢alisir miydi?

g6z merceginde sin 0s odlcegi
bal

prizma-n=1,70 A ornegi B 6rnegi

g6z mercegine

S.6 - refraktometre prizmasi (solda) ve iki 6rnegin g6z mercegi goruntisi (sagda)

.
BEKLENEN CEVAP

a) A: 0,88; B: 0,87. b) Sinir durumunda f = 90°, sin 90° = 1'dir: 1,70 - sin®s =n-1.na = 1,70 - 0,88
=~ 1,496; ng = 1,70 - 0,87 = 1,479. c) Yalniz A uygundur (1,496 = 1,486; B'nin 1,479'u dlgutilin

altindadir). Bal ile suyun karisiminin indisi yaklasik olarak iki indisin arasinda kalir; su orani arttikca
karnsimin indisi suyunkine yaklasir ve kigullr, bu da sinir agisini kti¢iltur. ¢) Hayir. Isik az kirici
prizmadan ¢ok kirici bala gegerken tam yansima olmaz; aydinlik—sénuk ¢izgisi olusmaz.




o Yon Sarti Fiz1135-0

Bir Uye "isik havadan suya girerken de yeterince egdik gelirse tam yansir" diyor. a) Havadaki
kayma en fazla ka¢ milimetre olabilir? Bu durumda sudaki kayma ka¢ milimetredir? Buna
dayanarak iddiayi sinayiniz. b) Tam yansima igin birlikte saglanmasi gereken iki kosulu yaziniz. c)
Isik sudan bala (n = 1,49) gecerken tam yansima olabilir mi? Baldan suya gecgerken olabilir mi?
Olabiliyorsa sinir durumunda baldaki kayma kag milimetredir (R = 100 mm)?

y
BEKLENEN CEVAP

a) Havadaki kayma en fazla R = 100 mm olabilir (ylizeye paralele yakin gelis). O zaman sudaki
kayma 100 - 3/4 = 75 mm'dir ve yaricapa hi¢ ulasmaz: havadan suya gegciste kirilan i1sin her zaman
vardir. Isigin bir bolimi yansir ama tamami yansimaz; iddia yanlistir. b) Isik cok kirici ortamdan az
kirici ortama gecmeli ve gelme acisi sinir agisindan biytk olmalidir. ¢) Sudan bala: olamaz, ¢linki

Isik daha kirici ortama gecer. Baldan suya: olabilir. Sinirda sudaki kayma 100 mm'dir: 1,49 - a =
1,33 -100, a = 89 mm.

a KirtlanlIgini Sen Ciz Ffiz11.3.5-a-Fiz11.3.5-b

Kullip kaba yogun bir seker surubu (n = 1,44) koyar. S.7'de diizenek 6lgekli ¢izilmistir: bir kare 25
mm'dir, R = 100 mm = 4 karedir. Gelen isinin kaymasi 72 mm'dir; kirillan i1sin ¢izilmemistir. a)
Kirilan isinin kaymasi kag milimetredir, ka¢ kareye karsilik gelir? b) Bu kaymayi cemberin alt
yarisinda dogru tarafta isaretleyiniz ve kirilan isini ¢iziniz. ¢) Kirilma agisi kag derecedir (sin 30°
= 0,50)? ¢) Ciziminizin dogrulugunu lazeri yakmadan nasil denetlersiniz?

b =50 mm

S.7 - kirilan isini siz cizeceksiniz (1 kare = 25 mm)



BEKLENEN CEVAP

a)1-72 =144 -b, b =50 mm = 2 kare. b) Nokta normalin gelen isina goére 6blr yaninda, cemberin
alt yarisinda, normale 2 kare uzakliktadir; kirilan 1sin merkezden bu noktaya cizilir. Kirilan 1sini gelen
Isinla ayni yana ¢izen 6grenci yonii kanistirmistir. ¢) sin f = 50/100 = 0,50, f = 30°. ¢) Ornek: 1s1gin
yolunu ters cevirip suruptaki 50 mm'lik kaymadan havadaki kaymayi hesaplamak (1,44 - 50 = 72
mm) ya da a/b oraninin 1,44 ¢iktigini denetlemek.

Ara denetim: Yazdiklarini iki soruyla tara. Bir aclyi ylizeyden dlctigun bir yer var mi? "lsik egik
gelirse her geciste tam yansir" gibi yont anmayan bir cimle kaldi mi? Varsa 1. ve 8. maddeye
donerek duzelt.

m iki Grup, iki Okuma Beceri-FBAB7 Deney Yapma- E3.1 Muhakeme

iki grup ayni su kabiyla, ayni a = 64 mm icin kirilan isinin kaymasini 48 mm ve 44 mm okumustur.
a) Hangi okuma 2. maddedeki sonucla tutarhdir? b) Obiir okumadaki farkin kaynagi olabilecek iki
somut neden yaziniz. ¢) Nedenlerden birini ortadan kaldiracak bir 6nlem 6neriniz. ¢) Bir dlcimi
kac¢ kez yinelemek yeter? Kararinizi gerekc¢elendiriniz.

( BEKLENEN CEVAP
a) 64 - 3/4 = 48 mm; 48 mm okuyan grup tutarlidir. b) Ornekler: kabin diiz y{iziiniin ortasi
¢emberin merkezinden kaymistir (1sin egri ylizeye dik gelmez ve orada bir kez daha kirilir); lazer
tam merkeze dogrultulmamistir; isaret demetin ortasina degil kenarina konmustur; cetvel normale
dik tutulmamustir. ¢) Ornek: kabi kadgida bantlamak ve merkezi kabin Ustiinde isaretlemek; isareti
kalem ucuyla demetin tam ortasina koymak. ¢) En az ti¢ okuma: tek okuma sapmayi gostermez, iki
okuma hangisinin saptigini sdylemez. Birden ¢ok savunulabilir cevap vardir; dl¢it, dnerinin
gercekten bir hata kaynagini hedeflemesidir.

n Kooperatifin Sorusu igin Bir Deney Beceri-Fiz11.3.5-a-E3.3 Yaraticilik- SDB2.2 Is Birligi

Kooperatif "balin su orani arttik¢a 1s1gin baldaki kirilmasi degisir mi?" sorusunun sablon ¢cemberi
dizenegiyle sinanmasini istiyor. Elinizde su orani %16, %18 ve %20 olan Ug¢ bal 6érnedi vardir. a)

Hipotezinizi yaziniz. b) Degiskenleri ¢izelgeye yaziniz. ¢) Ardisik iki drnegin indisleri arasindaki

fark yaklasik 0,005'tir. Gelen 1sinin kaymasi 90 mm iken kirilan isinlarin kaymalari arasindaki fark
yaklasik ka¢ milimetre olur? Milimetre bolmeli cetvelle bu farki ayirt edebilir misiniz; kooperatif

neden refraktometre kullanir?

Degisken Bu deneyde
Bagimsiz (degistirilen) balin su orani (%16, %18, %20)
Bagimli (6lgtlen) kirilan 1sinin kaymasi b (ondan indis)

Kontrol edilen gelen i1sinin kaymasi, kap, cemberin yaricapl, lazerin rengi, sicaklik



BEKLENEN CEVAP

a) Ornek: "Balin su orani arttikca kiricilik indisi kiigiiliir, ayni gelme acisinda kirilan isinin kaymasi
blyur." b) Cizelgedeki satirlar 6rnektir; sicakligin da sabit tutulmasi tam puandir. ¢) b = 90/n'dir: n
= 1,494 icinb = 60,2 mm, n = 1,489 icin b = 60,4 mm. Fark yalniz 0,2 mm kadardir; milimetre
bolmeli cetvelle ayirt edilemez. Refraktometre sinir acisini biyuttlmuas bir dlgekte okur ve bu klguk
farklari gésterebilir. Onemli olan, diizenegin yapamadigini fark edip gerekcelendirmektir.

G Kasik, Kayma ve Havuzun Dibi Beceri-KB2.15 Yansitma - E3.8 Soru Sorma

a) Bu haftanin dlcimlerinden seni en ¢ok sasirtan hangisiydi? O dlgimden 6nce ne bekliyordun,
O0lcUm sana ne gosterdi? b) Acilistaki bardakta kasik neden kirik gériniyordu? Kasigin su
altindaki bir noktasindan ¢ikip goziine varan isinin yolunu anlatan bir ciimle kur. ¢) Havuzun dibi
kenardan bakana oldugundan daha derin mi, daha sig mi gorinur? Tahminini gerekcesiyle yaz ve
sakla.

r DEGERLENDIRME
Puanlanmaz, ama bos birakiimamalidir. (a) icin aranan, beklenti ile 6lciimin yan yana yazilmasidir;
ornegdin "aci iki katina ¢ikinca kaymanin da iki katina ¢ikacagini saniyordum, 30° ile 60°'de 50 ve
87 mm c¢iktl; yasa sinusler arasinda" ya da "isigin suda hizlandigini distindlyordum; 1sin normale
yaklasti, demek ki yavasladi". (b) igin iyi bir cevap, 1s1gin su ylizeyinde kirilarak dogrultu
degistirdigini ve gozln 1sigi geldigi son dogrultuda aradigini soyler. (c) Hafta 33'ln giris verisidir;
dogru cevap beklenmez, tahminler toplanip saklanir.

KENDINi DENETLE - KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE
e BUtun acilari normalden ol¢tin mu; Snell yasasinda n1'i gelinen ortam i¢in mi kullandin?
¢ Kirillan isini normalin gelen 1sina gore dbur yanina ¢izdin mi?

¢ Tam yansima dedigin her yerde 1sik ¢ok kirici ortamdan az kirici ortama mi gidiyor?

Kagid bitirdikten sonra: Evde saydam bir bardagi suyla doldur ve bardagi g6z hizasinin biraz
Ustlinde tutup su ylzeyine alttan, bardagin yan duvarindan bak. Ylzey belli bir agidan sonra ayna
gibi parliyor mu? Parlamanin basladigi yonu 5. ve 6. maddelerdeki cevaplarinla karsilastir; 12-
c'deki tahminini oldugu gibi sakla, Hafta 33'te acilacak.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - MiNi TEST Kinima, Snell Yasasi ve Tam Yansima - 15 soru - 25 dakika

Mini Test - Isik Siniri Gegerken

Fiz11.3.5a, b

Ad-Soyad:

Sinif: 11 -

n- Y =c; n1-sini=nz- sinf; acilar normalden olciiliir; havanin indisi 1alinir; ¢ = 3-108 m/s

No: Puan:

Sorular Kastamonu'daki bir bilim merkezinin i1sik atdlyesinden derlenmistir. Aksi

soylenmedikce 1sik tek renklidir. Gerekli sints degerleri asagidaki cizelgededir.

Aci 24° 30° 35°
sin 0,41 0,50 0,57
Acl 50° 55° 60°
sin 0,77 0,82 0,87

o Camdan Gegen Isik Darbesi

iki 6zdes lazer ayni anda birer kisa isik darbesi
gonderiyor; darbeler esit uzunluktaki iki yoldan
algilayicilara variyor. Ustteki yolun 6 cm'lik
bolimd, 1siga dik duran bir cam blogun icinden
geciyor. Ustteki darbe algilayiciya alttakine gore
ne zaman varir?

6cm
—>
- - |
cam-n =150
: .
lazer algilayici

iki yol ayni uzunluktadir - Ustteki yolda cam blok vardir

[A) 110" s sonra

B) 3-10-"°s sonra

C) 2-10-" s sonra

D) Aynianda; dik gelen isin kirlimaz
E) 0,67-10-" s 6nce

[
CEVAP: A

iki adim vardir. Birincisi camdaki ortalama
stirati bulmaktir: n- 9 = c'den 9 = 3-108 +
1,5 = 2108 m/s. ikincisi yalniz farkli olan 6

40° 42° 45° 49°
0,64 0,67 0,71 0,75
70° 75° 80° 90°
0,94 0,97 0,98 1,00

o Sapma Agisi

Isik havadan kiricilik indisi 1,50 olan cama
sekildeki gibi 49°'lik gelme acisiyla giriyor. Gelen
Isinin dogrultusu ile kirilan i1sinin dogrultusu
arasindaki sapma acisi ka¢ derecedir?

hava-n=1,00

cam-n=150

kirilan 1sin ¢izilmemistir

A) 30° [B) 19°
C) 79° D) 41°
E) 49°
,

CEVAP: B

iki adim vardir. Birincisi kirima agisini
bulmaktir: 1- sin 49° =1,50 - sin f, yani 0,75
=1,50 - sin f ve sin f = 0,50, f = 30° ikincisi
sapmayi bulmaktir: 1sin normale yaklastigi
icin gelen dogrultudan 49° - 30° = 19°
sapar.




cm'lik bolumu karsilastirmaktir: camda 0,06
+ (2-108) = 310~ s, havada 0,06 + (3-108)
= 2-10-" s siirer. Ustteki darbe 1110-"° s
sonra varirr.

Celdiriciler: "3-10~"° s" diyen, camdaki gecis
suresinin tamamini gecikme sanir. "2-10-"°
s" diyen, havadaki sureyi gecikme diye
yazar. "Ayni anda" diyen, dogrultunun
degismemesini suratin degismemesi sanir.
"0,67-10-"° s 6nce" diyen, slirati® =c - nile
bulur, yani 1sigin camda hizlandigini
dasundr.

\

a Su Altinda Kirmizi Lazer

Havuz kenarindaki bir 6grenci kirmizi bir lazeri

suya egik tutuyor; havuzun dibindeki su gecirmez

bir kamera 1s1g1 suyun icinden goruntillyor. Isigin
sudaki rengi, ortalama surati ve frekansi igin
hangisi dogrudur?

A) Kirmizi; strat ve frekans birlikte azalir
B) Turuncu; frekans azalinca renk kayar
C) Kirmizi; siirat artar, frekans degismez

D) Kirmizi; slirat degismez, yalniz dogrultu
degisir

E) Kirmizi; sirat azalrr, frekans degismez

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi siirattir: suyun indisi
havaninkinden biyuktir,n- 9 =c
oldugundan isik suda yavaslar. ikincisi
frekanstir: kirlmada 1sigin frekansi
degismez; algilanan rengi frekans belirledigi
icin kamera 15191 yine kirmizi kaydeder.

Celdiriciler: "Surat ve frekans birlikte azalir"
diyen, iki niceligi birbirine bagh sanir.
"Turuncu" diyen, frekansin ortam degisince
degistigini disUndr. "Surat artar" diyen,
suyun daha "yogun" oldugu icin 15191 daha
iyi ilettigini sanir. "Surat degismez" diyen,
kinimanin nedenini géremez; dogrultunun
degismesi surat degisiminin sonucudur.

Celdiriciler: "30°" diyen, kirllma agisini
sapma acisl sanir. "79°" diyen, iki aclyi
toplar; kirilan 1sinin normalin éblr yaninda
oldugunu dogrultu farkiyla karistirir. "41°"
diyen, gelme acisini ylizeyden dlgilen acglya
cevirir. "49°" diyen, sapmanin gelme acisina
esit oldugunu dusunr.

\

Cizelgeden Sinir Agisina

Atolyede 1sik yarim daire bicimli bir blogun
icinden havaya gonderilmis ve dort dlgim
alinmistir. Blogun kiricilik indisi ve sinir agisi igin
hangisi dogrudur?

Gelme 30° 40° 45° 50°
acisi

Kirilma 49° 75° kirilan 1sin kirilan 1sin
acisi yok yok

A) n=150;0s =45°

B) n=0,67; 6s 40°ile 45° arasinda
[C) n =1,50; 8s 40° ile 45° arasinda

D) n=1,50; 6s = 49°

E) n=152;0s=75°

r CEVAP: C
iki adim vardir. Birincisi indisi bulmaktir: ilk
satirdan - sin 30°=1-sin49° n-0,50 =
0,75, n =1,50; ikinci satir da bununla
tutarhdir (1,50 - 0,64 = 0,96 = sin 75°).
ikincisi sinir agisini yerlestirmektir: 40°'de
kirllan i1sin vardir, 45°'de yoktur; sinir agisi
40° ile 45° arasindadir (sin 6s = 1/1,50 =
0,67, 6s = 42°).
Celdiriciler: "6s = 45°" diyen, kirilan isinin
gorilmedigi ilk dlcimd sinir agisi sanir. "n =
0,67" diyen, orani ters kurar; saydam
ortamlarin indisi 1'den klcuk olamaz. "6s =
49°" diyen, ilk satirdaki kirllma acisini sinir
acistyla karistirir. "0s = 75°" diyen, oOlcllen
en blUyuUk kirllma acisini sinir agisi sanir; sinir
acisi bir gelme acisidir.




a Grafikten Stirat Orani

Isik havadan X ve Y ortamlarina girerken olclilen
sin Tve sin f degerleri grafikteki dogrular veriyor.
Isigin X'teki ortalama suratinin Y'dekine orani 9y/

Uy kagtir?

A sinf

0,8

X
0,6 Y
0,4
0,2

P sini
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

iki ortam icin sin f - sin T grafigi

A) 4/5 B) 3/4
C) 4/3 [D) 5/4
E) 1
)

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi grafikten indisleri
¢lkarmaktir: 1-sini=n - sin f oldugundan
dogrunun egimi 1/n'dir. X i¢in egim 0,75, ny
= 4/3; Y icin egim 0,60, ny = 5/3. ikincisi
suratleri oranlamaktir: n - 9 = c oldugundan
Ox/Yy = ny/ny = (5/3) + (4/3) = 5/4.

Celdiriciler: "4/5" diyen, surat oranini indis
oraniyla ayni yonde kurar. "3/4" diyen, X'in
egimini dogrudan cevap sanir. "4/3" diyen,
X'in indisini bulup durur. "1" diyen, isigin iki
ortama ayni kaynaktan geldigi icin ayni
suratle ilerledigini ddsundar.

e Aynilsin, iki Sivi

Ayniisin, havadan su (n = 1,33) ve X sivisi dolu iki
kaba ayni gelme acisiyla giriyor; kirllma acilari
sekildeki gibi 35° ve 30° dl¢ullyor. X sivisinin
kiricilik indisi yaklasik kagtir?

gelme acllari esittir ama degeri verilmemistir

(w152
B) 1,17
C) 1,55
D) 1,33
E) Bulunamaz; gelme acisi verilmemistir

r CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi iki kapta ortak olani
gormektir: gelme acisi ve havanin indisi ayni
oldugundan iki kapta da n - sin f ayni saylya
(1- sini) esittir. ikincisi esitligi kurmaktir:
1,33 - sin 35° = ny - sin 30°% 1,33 - 0,57 = ny
- 0,50, ny = 1,52.

Celdiriciler: "117" diyen, orani ters kurar;
daha klguk kirllma acisi daha kirici ortami
gosterir. "1,55" diyen, sinusler yerine acilari
oranlar (1,33 - 35/30). "1,33" diyen, ayni
gelme acisinin ayni ortami gosterdigini sanir.
"Bulunamaz" diyen, bilinmeyen gelme
acisinin iki esitlikte de ayni oldugu igin
sadelestigini gérmez.




Kitlece Yogun mu, Kirici mi?

Bir 6grenci "kitlece yogunlugu blyuk olan sivi
IsIg1 daha ¢ok kirar; 1sik yogunlugu biyuk siviya
gecerken normale yaklasir" diyor. Cizelgeye goére
hangisi dogrudur?

Sivi Kitlece yogunluk (g/cm?®) Kiricilik indisi
Su 1,00 1,33
Etil alkol 0,79 1,36
Gliserin 1,26 1,47

A) iddia dogrudur; {i¢ sivida iki nicelik ayni
siradadir

B) Su-gliserin iddiayi ¢lritir; 1sik sudan
gliserine gecerken normalden uzaklasir

C) Su-etil alkol iddiayi curditdr; 1sik sudan alkole
gecerken normale yaklasir

D) Su-etil alkol iddiayi ¢lrltir; 1sik sudan alkole
gecerken normalden uzaklasir

E) Alkol-gliserin iddiayi ¢urditdr; 151k alkolden
gliserine gegerken normalden uzaklasir

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi iddiayi Gift Gift
sinamaktir: su—gliserin ve alkol-gliserin
ciftlerinde yogunluk ve indis ayni siradadir,
iddiayi clritmez. Su—etil alkol ciftinde
alkolun kitlece yogunlugu kucuk, indisi
biiyiiktir; iddia bu ciftle cirir. ikincisi yonii
bulmaktir: 1sik indisi blyuk olan alkole
gecerken normale yaklasir. Kiriimay!
belirleyen kitlece yogunluk degil kiricilik
indisidir.

Celdiriciler: "iddia dogrudur" diyen,
cizelgeyi satir satir sinamaz. "Su—gliserin
¢curatdr" diyen, uyumlu bir ¢ifti karsi 6rnek
sanir ve yonu de ters kurar. "Normalden
uzaklasir" diyen, cifti dogru bulur ama yonu
kltlece yogunluga gore belirler. "Alkol-
gliserin" diyen, iki niceligin ayni sirada
oldugu bir cifti secer.

o Hangisinde Isigin Tamami Yansir?

Atolyede bes ayri ara ylzeyde 1siIgin gelis durumu
inceleniyor. Hangi durumda 1s1g1in tamami geldigi
ortama geri déner?

A) Sudan (1,33) havaya 45°'lik gelme acisiyla
B) Havadan suya (1,33) 80°'lik gelme acisiyla
C) Camdan (1,50) havaya 40°'lik gelme acisiyla

D) Elmastan (2,42) cama (1,50) 40°'lik gelme
acisiyla

E) Sudan (1,33) cama (1,50) 70°'lik gelme
acisiyla

CEVAP: D

iki adim vardir. Birincisi yoni sinamaktir:
havadan suya ve sudan cama gegciste i1sik
daha kirici ortama gider; bu gegislerde tam
yansima olmaz. ikincisi kalan durumlarda
Snell yasasini denemektir: sudan havaya
1,33 - 0,71 = 0,94, camdan havaya 1,50 -
0,64 = 0,96 cikar; ikisi de 1'den kucuktur,
kirilan i1sin vardir. Elmastan cama 2,42 - 0,64
=~ 1,55vesinf =155+ 1,50 = 1,03 > 1 olur;
kirlma acisi bulunamaz, 1s1gin tamami
yansir.

Celdiriciler: "Sudan havaya 45°" ve
"camdan havaya 40°" diyenler, yonu dogru
bulup aclyi sinir agisiyla karsilastirmaz.
"Havadan suya 80°" diyen, cok egik gelen
her 1sinin tam yansidigini sanir. "Sudan
cama 70°" diyen, tam yansimanin yalniz
¢ok kiricidan az kiriciya geciste oldugunu
unutur.




a Hangi Gizim Mamkiindiir?

Bir 6grencinin tahtaya cizdigi bes durum
sekildedir. Her gézde ortamlarin adi sag kenarda
yazilidir (hava 1,00; su 1,33; cam 1,50). Hangi
cizim fiziksel olarak mimkUundir?

| hava I hava Il hava

\E ! |

cam cam

kirmizi: gelen isin - turuncu: kinlan 1sin - soluk: yansiyan isin

bes g6z - kesikli dogrular normaldir

A) | B) Il
c) D) IV
B v
4

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi her gézde yénii
sinamaktir: I'de 1sin havadan cama
gecerken normalden uzaklasmistir, oysa
daha kirici ortama gecgen 1sin normale
yaklasir. II'de havadan suya gecen i1sik tam
yansimistir; bu yénde tam yansima olmaz.
ikincisi acilar sinamaktir: lll'te sudan 60° ile
gelen isin kirnlmistir, oysa 60° suyun sinir
acisindan (= 49°) blyuktir ve 1sik tam
yansimalidir. [V'te yansiyan i1sin normalle
gelen isindan farkli agi yapmaktadir. V'te
camdan 30° ile gelensin 1,50 - 0,50 = 0,75
= sin 49° geregi normalden uzaklasarak
kiriimis, kiicuk bir bolimu de esit aclyla
yansimistir.

Celdiriciler: 1'i secen, normale yaklasma ile
uzaklasmayi karistirir. Il'yi secen, tam
yansimanin yon kosulunu unutur. 111'U secen,
sinir acisini hi¢ hesaplamaz. IV'U secen,
kismi yansimada da gelme agisinin yansima
acisina esit oldugunu gézden kacirir.

m Defterdeki Hatali Satir

Ayni blokla, yarnicapi 50 mm olan bir sablon
¢cemberinde alinan dort dlcim deftere yazilmistir.
Gelen isinin kaymasi lazer donddrtlerek
ayarlanmis, kirilan 1sinin kaymasi okunmustur.
Satirlardan biri yanlis okunmustur. Yanlis satir ve
dogru okuma hangisidir?

Gelen isinin kaymasi  Kirilan isinin kaymasi

Satir [ i
1 45 30
2 30 20
3 24 18
4 36 24

[A) 3. satir; kirilan 1sinin kaymasi 16 mm olmalidir
B) 4. satir; kirilan 1sinin kaymasi 27 mm olmalidir
C) Higbiri; oranlar birbirine yakindir
D) 3. satir; gelen isinin kaymasi 27 mm olmalidir
E) 1. satir; kirilan 1sinin kaymasi 34 mm olmalidir

r CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi her satirda orani
bulmaktir: 45/30, 30/20 ve 36/24
satirlarinda oran 1,5'tir; 24/18 satirinda ise
1,33'tlr. Ayni blokta oran degismeyecegi
icin yanlis satir 3. satirdir. ikincisi hangi
sayinin yanlis olduguna karar vermektir:
gelen isinin kaymasi ayarlanmis, kirilaninki
okunmustur; yanlis olan okumadir. Dogrusu
24 +1,5 =16 mm'dir.

Celdiriciler: "Gelen i1sinin kaymasl 27 mm"
diyen, orani diizeltir ama ayarlanan degeri
okuma hatasi sanir. "4. satir" diyen, 3.
satirin oranini dogru kabul edip 6tekileri ona
uydurur. "Hicbiri" diyen, 1,33 ile 1,5
arasindaki farki dlgim daginikligr sayar; bu
fark bir milimetrelik okuma hatasiyla
aclklanamaz. "1. satir" diyen, orani
hesaplamadan en buyuk sayilari stpheli
bulur.




n Hangi Deney Siviya Bagliligi Gésterir?

Bir ekip "kirilma acisi sivinin cinsine bagl midir?"
sorusu igin U¢ deney yapiyor; Uglinde de ayni
kap, ayni sablon cemberi ve ayni lazer kullaniliyor.
Deney 1: kapta hep su vardir, gelme acgisi 20° 40°
ve 60° yapilir. Deney 2: gelme agisi hep 40°'dir,
kaba sirayla su, etil alkol ve gliserin konur. Deney
3: her élcimde hem sivi hem gelme acisi
degistirilir. Kirllma agisinin sivinin cinsine bagh
oldugunu tek basina gosteren deney hangisidir?

A) 2ve3 B) Yalniz 3
C) 1ve2 [D) Yalniz 2
E) 1,2ve3
)

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi her deneyde neyin
degistigini bulmaktir: 1'de yalniz gelme
acisl, 2'de yalniz sivi, 3'te ikisi birlikte
degisir. ikincisi sorulan iliskiyi hangi deneyin
tek basina sinadigina karar vermektir:
kiriima acisindaki degisimi siviya
baglayabilmek icin gelme acisi sabit
tutulmalidir; bunu yalniz 2. deney sadlar.
Celdiricifer: "Yalniz 3" diyen, en ¢cok seyin
degistigi deneyi en bilgilendirici sanir; iKi
degisken birlikte degisince etki ayrilamaz.
"1ve 2" diyen, 1. deneyin baska bir soruyu
(gelme acisinin etkisini) sinadigini goérmez.
"2 ve 3" ve "1, 2 ve 3" diyenler, kontrol
edilen degisken fikrini kullanmaz.

a Ayni Fark, Ayni Sinirmi?

Bir 6grenci "iki ortamin kiricilik indisleri arasindaki
fark ayniysa sinir acilari da aynidir" diyor. Bunu
sinamak icin camdan (1,50) havaya (1,00) ve
kilibik zirkondan (2,15) flint cama (1,65) gecisler
inceleniyor; iki gegiste de indis farki 0,50'dir. Sinir
acllar ve iddia icin hangisi dogrudur?

A) 42°ve 42°; iddia dogrudur
B) 42°ve 30°; iddia yanlistir
[C) 42° ve 50°; iddia yanlstir
D) 42° ve sinir agisi yok; iddia yanlistir
E) 50°ve 42°; iddia yanlstir

r CEVAP: C
iki adim vardr. Birincisi iki sinir agisini Snell
yasasinda kirilma acisini 90° alarak
bulmaktir: camdan havaya 1,50 - sin©s =1 -
1, sin 6s = 0,67, ©6s = 42°; zirkondan flint
cama 2,15 -sin ©s =1,65-1, sin s = 0,77,
0s = 50°. ikincisi iddiay1 degerlendirmektir:
fark ayni oldugu halde acilar farklidir; sinir
acisini indislerin farki degil orani belirler.
Celdiriciler: "42° ve 42°" diyen, iddiayi
hesap yapmadan kabul eder. "42° ve 30°"
diyen, iki kati arasindaki geciste sinir
acisinin daha kuguk olacagini varsayar ve
ikinci gecisi hesaplamaz. "50° ve 42°"
diyen, iki orani dogru hesaplar ama
gecislere ters atar; hangi ortamin gelinen
ortam oldugunu karnistirir. "Sinir agisi yok"
diyen, tam yansimanin yalniz havaya
clkarken oldugunu sanir; cok kiricidan az
kiriclya her geciste bir sinir acisi vardir.




a Suyun iginde Giimiis Gibi Parlayan
Tuap

ici hava dolu, agzi kapali ince bir cam deney tiipii
su dolu bir kaba egik daldiriliyor. Yandan belli
acllardan bakinca tlpun su altindaki kismi giimus
gibi parlak goérindyor. Tipun ici su ile
doldurulunca bu parlaklik kayboluyor. Bu
gdzlemin aciklamasi hangisidir?

su

yandan bakis

ici hava dolu tiip

su dolu kap ve edik duran bos deney tipi

A) Cam isig1 her acida yansitir; su dolunca cam
Islanip matlasir

B) Isik tlipteki havaya bliyik aclyla varinca tam
yansir; dolu tlipte bu sinir kalmaz

C) Tilpteki hava cok kiricidir; 1sik havaya
girerken tam yansir

D) Isik havadan suya gecerken tam yansir; su
dolunca sinir acisi ktc¢ultr

E) Suisidi sogurur; tiip suyla dolunca isik tlipe
hi¢ ulasmaz

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi parlakligin kaynagini
bulmaktir: sudan ve camdan gelen isik,
tUpUn icindeki daha az kirici havaya
gecmek zorundadir; gelme acisi sinir
acisindan buylk olan iginlar tam yansir ve
tlip ayna gibi parlar. ikincisi suyla
doldurmanin etkisini aciklamaktir: tlpUn ici
su olunca i1sik sudan cama, camdan yine
suya gecer. ince cam duvarin iki yiizi
paraleldir; camdan suya ¢ikarken gelme
acisl, 1IsIgin sudan cama girerken yaptigi

T8 Uc Sividan Hangi Gegig?

Ayniisin X sivisindan Y sivisina (l) ve X sivisindan
Z sivisina (II) ayni gelme agisiyla geciyor; kirilan
isinlar sekildeki gibidir. Asagidaki gecislerin
hangisinde, gelme agisi yeterince buyutullrse
IsIgIn tamami yansiyabilir?

iki geciste gelme acllari esittir

A) Y'den X'e

B) Hicbirinde; tam yansima yalniz havaya
clkarken olur

C) X'tenZ'yve
D) Y'denZ'ye

r

E) Z'denY'ye

“

r CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi indisleri siralamaktir:
I'de 1siIn normalden uzaklasmistir, ny > ny;
[I'de normale yaklasmistir, nz > ny. Sira nz >
Ny > ny'dir. ikincisi yén kosulunu
uygulamaktir: tam yansima yalniz ¢ok
kiricidan az kiriclya gegiste olabilir.
Seceneklerde bu kosulu saglayan tek gecis
Z'den Y'yedir.

Celdiriciler: "Y'den X'e" ve "Y'den Z'ye"
diyenler, 1sigin en az kirici ortamdan c¢iktigi
gecisleri seger; yonu ters kurar. "X'ten
Z'ye" diyen, ll'deki kirlmanin yonuni
okumaz. "Yalniz havaya cikarken" diyen,
tam yansimayi havaya baglar; kosul iki sivi
arasinda da gecerlidir.




kiriima acisina esittir ve cam-su sinir agisina
hi¢ ulasamaz. Isik tlpun icine gecer, tam
yansima kaybolur.

Celdiriciler: "Cam her acida yansitir" diyen,
parlakligin camdan degil sinirdan geldigini
gormez; dolu tipte cam aynidir. "Hava ¢ok
kirncidir* diyen, havanin indisinin en kiguk
oldugunu unutur. "Havadan suya gecerken"
diyen, tam yansimanin yonuna ters kurar.
"Su 1s1g1 sogurur" diyen, dolu tipin de
rahatca gorulebildigini gézden kacirir.

\

G Elmastalsigin Surati

Isigin elmastaki ortalama surati yaklasik 1,24-108
m/s'dir. EImastan havaya cikan isik icin sinir acisi
yaklasik ka¢ derecedir?

A) 42°
(&) 24°
C) 49°
D) 66°

E) Sinir acisi yoktur; i1sik elmastan havaya her
acida cikar

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi indisi bulmaktir: n =
c/9 = 3108 + 1,24-108 = 2,42. ikincisi sinir
durumunda Snell yasasini kurmaktir: 2,42 -
sin ©s = 1-sin 90° sin 6s = 0,41, 6s = 24°.
Elmasin kicUk sinir agisi, icine giren 1sigin
yuzeylerde kolayca tam yansimasinin
nedenidir.

Celdiriciler: "42°" diyen, camin sinir acisini
her saydam katiya uygular. "66°" diyen,
aclyl yizeyden olger (90° - 24°). "49°"
diyen, suyun degerini ezberden yazar.
"Sinir acisi yoktur" diyen, 1sigin hizlandigi
ortama her ac¢ida gecebilecegdini sanir;
tersine, hizlandigi ortama geciste sinir
vardir.




Anahtar:1A-2B-3E-4C-5D-6A-7C-8D-9E-10A-1MD-12C-13B-14 E-15B. Her
harf tam U¢ kez kullanilmistir ve ardisik iki maddede ayni harf yoktur. Yorum: 0-7 destek - 8-11
gelisiyor - 12-15 hazir. 1'de n - @ = c ile gecikmeyi, 2'de Snell yasasiyla sapma agisini, 3'te kirimada
sUratin degisip frekansin degismedigini, 4'te dlcim cizelgesinden indisi ve sinir acisinin araligin,
5'te grafigin egiminden slirat oranini, 6'da ayni geliste iki sivinin karsilastiriimasini, 7'de kitlece
yogunluk ile kiriciigin ayrimini, 8'de tam yansimanin yon ve acl kosullarini, 9'da ¢izimleri fizik
yasalariyla denetlemeyi, 10'da tutarsiz 6lcimu bulmayi, 11'de kontrolli deney tasarimini, 12'de sinir
acisini indis oraninin belirledigini, 13'te gunlik bir gozlemi tam yansimayla aciklamayi, 14'te kiriima
yonlerinden indis siralamasini, 15'te suratten sinir agisina gitmeyi yoklar.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Mini Test benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - BAGLAM TEMELLi TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Baraj Goll, Yagmur
Algilayicisi, Kumsal

FizM.3.5a,b KB2.14 Yorumlama - KB3.1 Karar Verme OB4 Gorsel - OB7 Veri 25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Puan:

Uc baglamda da ayni iki kurali kullanacaksiniz: Snell yasasi n1 - sin = nz - sin f (acllar
normalden 6l¢ldr) ve tam yansimanin kosullari (1sik gcok kirici ortamdan az Kirici ortama
gecer, gelme agisli sinir agisindan buyliktir). Sinir durumunda kirllma agisi 90°, sin 90° = 1'dir.
Havanin indisi 1alnir.

BAGLAM 1 - YUSUFELI'DE BARAJ GOLUNUN ALTINDA BiR SU ALTI ARACI

Artvin'in Yusufeli ilcesinde barajin olusturdugu gollin altinda kalan eski yapilar, kablolu ve
uzaktan kumandali bir su alti araciyla belgeleniyor. Gl suyunun kiricilik indisi 1,33'tur.
Aracin kamerasli suyun i¢inden yukari dogrultuldugunda kiyiy1 ve gékyuzunu ytuzeydeki
yuvarlak bir "pencereden" goruntuler; pencerenin disinda yuzey baska bir géruntu verir.
Kullanilabilecek degerler: sin 30° = 0,50; sin 42° = 0,67; sin 49° = 0,75; sin 60° = 0,87.

hava
kiyidaki agac

baraj golu

su alti araci

su alti araci, gol yuzeyi ve kiyidaki agac - kesikli beyaz gizgiler pencerenin kenarlaridir

1-3. sorulari bu bilgilere goére cevaplayiniz.



Kiyidaki Aga¢ Nereden Gorandr?
FiZ11.3.5-b-KB2.14

Kiyidaki agacin tepesinden gelen 1sik, su
ylzeyine neredeyse ylzeye paralel, yani 90°'ye
yakin bir gelme acisiyla variyor. Kamera bu 1s1g1
diseyle yaklasik kac derecelik aci yapan bir
dogrultudan geliyormus gibi kaydeder?

A) 90° B) 41°
[C) 49° D) 0°
E) 42°
(

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi Snell yasasini en
blyuk gelme acisiyla kurmaktir: 1 - sin 90° =
1,33 -sin f, sin f = 0,75, f = 49°. ikincisi
bunun anlamini gérmektir: sudaki kiriima
acisi bu degeri gecemez; ufka yakin her sey
kameraya pencerenin kenarindan, duseyle
yaklasik 49° yapan dogrultudan gorinir. Bu
acl suyun sinir agisina esittir, ctinkd 1sigin
yolu tersinirdir.

Celdiriciler: "90°" diyen, yluzeye paralel
gelen isinin suda da paralel gittigini sanir;
Isik daha Kirici ortama girerken normale
yaklasir. "41°" diyen, acly1 yluzeyden Olger.
"0°" diyen, 1sIgIn ylizeyde normal
dogrultusuna dénduguna dasdndr. "42°"
diyen, camin sinir agisini suya uygular.

Op
acl

Pencerenin Digina Bakinca Fiz11.3.5-b-
KB2.14

eratdr kamerayi cevirip yuzeye dlseyle 60°
yapan bir dogrultuya yoneltiyor. Kamera bu

dogrultuda ne gorintuler?

[A)

B)
C)

D)
E)

Gal dibindeki yapilarin yansimasini; ylzey bu

dogrultuda ayna gibidir
Kiylyl ve gékyuzund, yalniz biraz daha soluk

Hicbir sey; bu dogrultuda isik ylizeyde
sogurulur

Yalniz gunesi; isinlar bu agida toplanir

Gokyuzund; 1sikk havadan suya her aclyla
girebilir

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi bu dogrultudan
kameraya hangi 1s1gin gelebilecegini
sinamaktir: havadan gelen isik suda diseyle
en cok = 49° yapabilir; 60°'lik dogrultudan
gelen 1sik havadan gelemez. ikincisi o
dogrultuda gelen 1sigin kaynagini bulmaktir:
suyun icinden ylzeye 60° ile ¢ikan 1sik i¢in
1,33 -0,87 = 1,16 > 1 olur; bu isik tam
yansir. Kamera o dogrultuda gol dibindeki
yapilarin yansimasini goruntuler.

Celdiriciler: "Kiyiy1 ve gokyuzund" diyen,
pencerenin bir sinir oldugunu gérmez. "Isik
sogurulur" diyen, tam yansimada isigin
kayboldugunu sanir. "Yalniz ginesi" diyen,
kirnlmay! bir odaklama sanir. "Havadan suya
her aciyla girebilir" diyen, i1sigin suya
girebilmesini sudaki dogrultusunun sinirsiz
olmasiyla karistirir.



Projekt6rin Isigi Havaya Nasil Cikar?
FiZ11.3.5-b-KB3.1

Arag, ylzeydeki tekneye isaret vermek icin
projektorini ylzeye diseyle 30° agl yapacak
bicimde yoneltiyor. Teknedeki gézlemci
projektorin isigini havada hangi dogrultuda
gorur?

A) Diseyle 30°; yilizey dogrultuyu degistirmez
B) Diseyle yaklasik 22°; 1sin normale yaklasir
C) Hig gbérmez; 1sIgin tamami yansir

D) Diseyle 60°; aci ylizeyden olcUlur

E) Diseyle yaklasik 42°; isin normalden
uzaklasir

.

r CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi tam yansima olup
olmadigini sinamaktir: 30° suyun sinir
acisindan (= 49°) klguktur; 1slk havaya
cikar. ikincisi aclyr bulmaktir: 1,33 - 0,50 =1
-sinf, sinf = 0,67 = 42° Isik az Kiricl
ortama ¢iktigi icin normalden uzaklasir.
Celdiriciler: "30°" diyen, sinirda dogrultunun
korundugunu sanir. "22°" diyen, indisleri
ters yazar ve isigi normale yaklastirir. "Hic
gormez" diyen, her su-hava gecisinde tam
yansima oldugunu dusunir. "60°" diyen,
aclyl yuzeyden Olcer.

BAGLAM 2 - KAHRAMANMARAS'TA BiR OTOMOTIiV SERVIiSi

Kahramanmaras'taki bir otomotiv servisinde, silecekleri kendiliginden ¢alistiran yagmur
algilayicisi inceleniyor. Algilayict 6n camin i¢ ylzine yapistiriimistir. LED'in 1s1g1 camin
icinde 45°'lik gelme agisiyla ilerler; cam kuruyken 1sik camin dis yiziinden (P) ve ic
yuzunden yanslya yansiya algilayiciya ulasir. Q noktasina bir yagmur damlasi dismustuir.
Camin kiricilik indisi 1,50, suyunki 1,33'tlr. Kullanilabilecek degerler: sin 40° = 0,64; sin
45° = 0,71; sin 55° = 0,82; sin 65° = 0,91; sin 70° = 0,94.



dis hava

P yagmur damlasi
1
1
1

m damlaya gecer

LED algilayici

arac ici

on camin kesiti ve algilayici - camin kalinhdi buydatdlerek cgizilmistir

4-6. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Kuru Camda Isik Neden Kagmiyor? a Damla Duslince Fiz11.3.5-b-KB214
FIZIL35b B2 14 Q noktasina damla disilince algilayiciya ulasan
Cam kuruyken P noktasina gelen isigin tamami Isik azalir ve silecekler ¢alisir. Isigin azalmasinin
neden geri yansir? nedeni hangisidir?
A) Cam her agida ayna gibi yansitir A) Damla 1s1§1 sogurur; su her rengi yutar
B) 1,50 - sin 45° = 1,06 > 1 olur; 45° cam-hava B) Damla camin indisini artirir; tam yansima
sinir agisindan buyuktur guclenir
C) 45° cam-hava sinir agisina esittir; 1sik ylizey C) 1,50 - sin 45° = 1,33 = 0,80 < 1 olur; ISk
boyunca gider damlanin ylzeyinden tam yansir
D) Isikk camdan havaya gecerken normale D) 1,50 - sin 45° + 1,33 = 0,80 < 1 olur; 1sigIn bir
yaklasir ve geri doner kismi damlaya gecer
E) 1-sin45° = 0,71<1,50 oldugundan isik E) Damla isigin camdaki sliratini artirir; isik
havaya gecemez algilayiciyi iskalar
r r
CEVAP: B CEVAP: D
iki adim vardr. Birincisi yonii gérmektir: 1sik iki adim vardr. Birincisi Q'daki yeni siniri
Gok kirici camdan az Kirici havaya yazmaktir: artik 1slk camdan havaya degil
gitmektedir; tam yansima olabilir. ikincisi camdan suya gitmektedir. ikincisi Snell
aclyl sinamaktir: 1,50 - sin 45° = 1,06 =1 - yasasini denemektir: 1,50 - 0,71 =1,33 - sin
sin f esitligini saglayan bir kirlma agis f, sin f = 0,80 < 1; kirilan isin vardr. Isigin
yoktur. Cam-hava sinir agisi yaklasik 42°'dir bir kismi damlaya gecer, algilayiclya giden
(sin 6s = 0,67) ve 45° bundan blyuktir: Isik azalir.
tam yansima. Celdiriciler: "1$1§1 sogurur" diyen, damlanin
Celdiriciler: "Her acida ayna gibi" diyen, saydam oldugunu ve etkinin sinirdaki
tam yansimanin bir aci kosuluna bagli kirnlmadan geldigini gormez. "Camin indisini
oldugunu goérmez; algilayicinin ¢alismasi artinr" diyen, damlanin camin kendisini

tam da bu kosula dayanir. "Sinir agisina degistirdigini sanir. "Damlanin ylizeyinden




esittir" diyen, hesabil yapmadan 45°'yi 6zel
bir deger sanir. "Normale yaklasir" diyen, az
kirici ortama cikista yonu ters kurar. "0,71 <
1,50" diyen, Snell yasasinda gelinen ortamin
indisini yanls tarafa yazar.

\

a Baska Bir Agi1 Segilirse Fiz.11.3.5-a-KB3!1

Uretici yeni modelde gelme acisini degistirmeyi
dusunuyor. Asagidaki acilardan hangisi hem kuru
camda tam yansimayi hem de damla varken i1sigin
damlaya gecmesini saglar?

A) 65° B) 40°
[C) 55° D) 70°
E) Hicbiri
r
CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi kuru cam kosuludur:
1,50 - sini> 1 olmali; 40°'de 0,96 cikar, tam
yansima olmaz. 55° 65° ve 70° bu kosulu
saglar. ikincisi 1slak cam kosuludur: 1,50 - sin
i< 1,33 olmali; 55°'de 1,23, 65°'de 1,37,
70°'de 1,41 cikar. iki kosulu birlikte yalniz
55° sadlar; uygun acgilar cam-hava (= 42°)
ile cam-su (= 62°) sinir acilari arasindadir.
Celdiriciler: "40°" diyen, yalniz damlanin
etkisini dusunur ve kuru camda 1s1gin disari
kacacagini goérmez. "65°" ve "70°"
diyenler, yalniz kuru cam kosuluna bakar;
bu acilarda isikk damladan da tam yansir ve
algilayici yagmuru fark etmez. "Hicbiri"
diyen, iki sinir agisi arasinda bir aralik
bulundugunu gérmez.

tam yansir" diyen, hesabi dogru yapar ama
1'den kdguk bir sintsin Kirllan isinin var
oldugunu gosterdigini gérmez; cam-su sinir
agisl (= 62°) 45°'den buyuktdr. "Surati
artinr" diyen, 1sigin camdaki siratinin yalniz
camin indisine bagl oldugunu unutur.

BAGLAM 3 - AKCAKOCA'DA OGLE SICAGINDA KUMSAL

Dlzce'nin Akgakoca ilgesindeki kumsalda yaz 6glesinde kuru kumun hemen ustindeki
hava ¢ok i1sinir. Kumsalin ucundaki bir semsiyenin altinda parlak bir "su birikintisi" ve
semsiyenin ters goruntusu gorulur; yaklasinca birikinti ortadan kalkar. Basit bir model:
kuma yakin ince hava katmaninin kiricilik indisi 1,00024, Ustindeki havaninki 1,00026'dir.

sin 89,6° = 0,99998.



Akcakoca kumsali - 6gle

ust katman
.\ -

kuma yakin sicak katman - n = 1,00024

kizgin kum tistiindeki hava - n = 1,00026

kumsalda serap - disey uzakliklar ve isinin bikulmesi blyUtllerek gizilmistir

7-8. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Parlayan “Su” Nedir? Fiz11.3.5-b-KB2.14 e Neden Yalniz Uzakta? Fiz11.3.5-b-KB31

Kumun ustunde goérilen parlak birikinti nedir? Bu model iki hava katmani arasindaki sinir agisini
kac derece verir ve serap neden yakinda degil

A) Kumdan buharlasan gercek bir s
) Ku . 3an gere st yalniz uzakta gorultr?

tabakasidir

A) = 89,6°; 1sin kuma neredeyse paralel
gelmelidir, bu da yalniz uzaktan gelen
Isinlarda olur

B) Gokylzunun isigidir; Gst katmandan kuma
yakin katmana cok egik gelen isin tam
yanslyip yukari déner

C) Kumisigi ayna gibi diizgin yansitir B) = 0,4% igin kuma dik geldiginde tam yansir

C) = 45°; indis farki cok kiliclk oldugundan aci
orta bir deger alrr

D) Gokylzunidn isigidir; 1sik kuma yakin
katmana gecerken tam yansir, clnku o
katman daha kiricidir D) Sinir agisi yoktur; iki katman ayni gazdir

E) Isik sicak havaya girerken normale yaklasir E) = 89,6°; yakinda goriilmemesinin nedeni
ve kuma carpar; parlaklik kumdandir kumun 1s1g1 sogurmasidir

CEVAP: B CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi katmanlari iki adim vardr. Birincisi sinir agisini

siralamaktir: sicak havanin indisi kucuktur
(1,00024 < 1,00026); asadi inen isik gok
kircidan az kiriciya gecer. ikincisi sonucu
kurmaktir: gelme acisi sinir agisindan
blyukse i1slk tam yansir ve yukari, géze
doner. Goz 15191 geldigi son dogrultuda, yani
kumun Ustinde arar: gokyuzinun parlak
goruntisu "su" gibi, semsiye ters gorundr.

bulmaktir: 1,00026 - sin 6s = 1,00024 - 1,
sin 6s = 0,99998, 6s = 89,6°. ikincisi
bunun anlamini gérmektir: tam yansima icin
Isinin kumla yaptigi aci 0,4°'den kiiguk
olmalidir. Goze bu kadar yatik gelen isinlar
ancak uzaktaki noktalardan gelir; yakindaki
kuma bakarken bakis dogrultusu cok daha
dik oldugu i¢in serap gorulmez.



Celdiriciler: "Gergek su" diyen, gortntindn
yaklasinca kaybolmasini aciklayamaz. "Kum
ayna gibi yansitir* diyen, purtizIli kumun
daginik yansittigini unutur. "O katman daha
kiricidir* diyen, sicak havanin indisinin
klcuk oldugunu gérmez ve yon kosulunu
ters kurar. "Normale yaklasir" diyen, az
kirici ortama geciste 1s1gin normalden
uzaklastigini unutur.

Celdiriciler: "= 0,4°" diyen, aclyl normalden
degil yuzeyden oOlcer ve "dik gelis" ile
karigtirir. "= 45°" diyen, indisler cok
yakinken sinir agisinin 90°'ye yaklastigini
goérmez. "Sinir agisi yoktur" diyen, ayni
gazin sicakliga gore farkli indisli
olabilecegdini unutur. "Kum sogurur" diyen,
aclyl dogru bulur ama sonucu agi kosuluna
baglamaz.

Hoca icin: Celdiriciler Hoca Notu'ndaki yanilgilari hedefler: "isik ¢ok kirici ortamda hizlanir", "aci
ylUzeyden dlgulir", "egik gelen her 1sin tam yansir", "tam yansima yalniz havaya ¢ikarken olur",
"tam yansimada isik kaybolur", "kitlece yogun ortam daha kiricidir". Baglam 1 suya girebilen 1sigin
en buyuk kirilma acisini, pencere disindaki tam yansimayi ve sudan havaya kirilmayi; Baglam 2 bir
algilayicinin ¢calismasini iki sinir agisi arasindaki bir aralia dayandirmayi; Baglam 3 serabi katmanlar
arasindaki tam yansimayla ve 90°'ye cok yakin bir sinir acisiyla aciklamayi yoklar. Gercekte
havanin sicakligi yukari dogru stirekli degistigi icin 1sin yavas yavas bukdullr; iki katmanl model,
kitabin "tam yansima" diliyle uyumlu bir basitlestirmedir. Bu bdlimde sayma biciminde bir madde
yoktur.

Anahtar:1C-2A-3E-4B-5D:-6C-7B-8A(A2,B2,C2,D1,EH1, ardisik iki soruda ayni
harf yoktur). Yorum: 1'de ylzeye paralel gelen isinin sudaki dogrultusunu, 2'de pencerenin disinda
tam yansimayi, 3'te sudan havaya kirilmayi, 4'te kuru camda tam yansima hesabini, 5'te damlanin
sinir degistirmesini, 6'da iki kosulu birlikte saglayan aclyi segmeyi, 7'de serabin tam yansimayla
aciklanmasini, 8'de sinir acisindan serabin neden uzakta gorinduigine gitmeyi yoklar.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Baglam Temelli Sorular benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - Deney tasarimi, 6l¢tiim, grafik ve sinir agisi - dort kisilik grup -
ETKINLIK FOYU 40 dakika

Etkinlik - Sablon Cemberiyle Snell Yasasini
Sinamak ve Siniri Aramak

FizMm.3.5-a-b FBAB7 Deney Yapma - OB7 Veri Okuryazarhidi - SDB2.2 is Birligi - D1 Adalet - D16 Sorumluluk

Grup: 4 kisi - 40 dakika

Grup: Uyeler: Tarih:

Pervari'deki kooperatife bir rapor yazmadan 6nce kulibin kullandigi yéntemi okulunuzun
laboratuvarinda kendiniz sinayacaksiniz. Elinizde pleksiglastan yarim disk bi¢ciminde saydam
bir blok, kirmizi bir lazer, cetvel ve Uzerine R =100 mm'lik sablon gemberi ile merkezinden
gecen normal ¢izilmis kareli bir kagit vardir. Gorevler adil paylasilir: biri lazeri tutar, biri isaret
koyar, biri cetveli okur, biri cizelgeyi doldurur; roller her satirda doner ve foyln alti imzalanir.
Ogretmeniniz fdyi deney diizenegi dereceli puanlama anahtariyla degerlendirecektir.

o Arastirma Sorusu, Degiskenler ve Glvenlik 1.adim-6dakika

Grubunuzun arastiracagi soru sudur: "Isik havadan pleksiglasa gecerken gelen 1sinin kaymasi
bUydtultrse kirilan 1sinin kaymasi nasil degisir; iki kaymanin orani sabit midir?" a) Bir hipotez
yaziniz. b) Degiskenleri ¢izelgeye yaziniz. c) Lazerle calisirken uyacaginiz iki glvenlik kuralini
yaziniz.

Baslik Grubun cevabi

Hipotez Kirilan 1sinin kaymasi gelenle birlikte biiyiir; iki kaymanin orani sabittir ve
blogun kiricilik indisine esittir.

Bagimsiz degisken gelen 1sinin kaymasi a (gelme acisi)
Bagimli degisken kirilan 1sinin kaymasi b (kirilima agisi)
Kontrol edilen degiskenler blok ve merkezdeki yeri, cemberin yaricapi, lazerin rengi, ortamin karartiimasi
Guvenlik Lazer goze, ylize ve parlak ylizeylere dogrultulmaz; demet masa diizleminde,

oturanlarin g6z hizasinin altinda tutulur.

HOCA iCiN

Hipotez sinanabilir bir bicimde yazilmaldir ("degisir" demek yetmez; naslil degistigi soylenmelidir).
Kontrol degiskenlerinden en az ikisinin yazilmasi beklenir; lazerin rengi program siniriyla (tek renkli
1sik) ilgilidir. Glivenlik kurallari uygulanmadiysa diizenek ve glvenlik olglti en ¢cok "gelismeli"
dlizeyinden puan alir. Hazir diizenekle calisan destekleme grubunda hipotez ve degiskenler birlikte
yazilabilir.




° Dizenedi Kurun 2.adim-5dakika

Blogu diiz yizUu ¢cemberin ¢api boyunca, diz yuzunln ortasi cemberin merkezine gelecek
bicimde yerlestirin ve kadgida bantlayin (S.F1). Lazeri her 6lglimde gemberin merkezine dogrultun.
a) Isin merkezden ge¢gmezse hangi 6l¢im neden bozulur? b) Kaymayi okurken cetveli hangi
dogrultuda tutarsiniz?

normal

I. bolam lazeri ,_l-\\ sablon cember - R =100 mm
:
I
]
[}
]
I
I
1
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[}

pleksiglas blok

II. béliim lazeri '

S.F1- dizenegin Ustten gorunusd - I. bolimde lazer havadan, Il. bélimde blogun egri ylzinden goénderilir

HOCA iCiN

a) Isin merkezden ge¢gmezse egri ylzeye yarigap dogrultusunda gelmez; egri ylizeyde de Kirilir ve
Olclilen kayma kirilma acisini vermez. Ayrica kayma, merkezden cizilen normale gore tanimhidir. b)
Cetvel normale dik, yani ara ylizeye (capa) paralel tutulur; kayma isigin cemberi kestigi nokta ile
normal arasindaki yatay uzakliktir.

a I.B61Um - Havadan Bloga 3.adim-10 dakika

Gelen isinin kaymasini gizelgedeki degerlere ayarlayin; kirilan 1sinin gemberi kestigi noktayi
isaretleyip kaymasini milimetre duyarhiginda okuyun. Her okumayi iki kisi ayri ayri yapsin. Son
sutuna a/b oranini iki ondalik basamakla yazin.

Okuyan - teyit

Sira a - gelen 1sinin kaymasi (mm) b - kirilan 1sinin kaymasi (mm) a/b eden
1 30 20 1,50
2 50 34 1,47
3 70 47 1,49
4 90 60 1,50



HOCA iCiN

Pleksiglasin kiricilik indisi yaklasik 1,49'dur; beklenen okumalar 20, 34, 47 ve 60 mm, oranlar 1,50;
1,47; 1,49; 1,50'dir. Bir milimetrelik okuma farki kabul edilir; kliclik kaymalarda (ilk satir) bir milimetre
orani daha c¢ok etkiler, bu ylizden oranin en glvenilir degeri bliylik kaymalardan gelir. Sapma bir
milimetreyi aslyorsa dnce blogun merkezden kayip kaymadigina, sonra isaretin demetin ortasina
konup konmadigina bakilr.

Grafigi Cizin 4.adim-7dakika

a) Dort dlcimunidzu S.F2'deki eksenlere isaretleyin. b) Noktalara en uygun dogruyu ¢izin; dogru
baslangi¢ noktasindan geciyor mu? Neden gegmesi beklenir? ¢) Dogrunun egiminden
pleksiglasin kiricilik indisini bulun.

A b (mm)
70

60
egim = 1/1,49
50
40
30

20

10

Pa (mm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

S.F2 - b - a grafigi (1 kare = 10 mm)

HOCA iCiN

b) Noktalar baslangictan gecen bir dogru lizerindedir; a = 0 iken 1sin normal dogrultusundadir ve
kinimaz, b = 0 olur. ¢) 1-a = n - b oldugundan egim b/a = 1/n = 60/90 = 0,67'dir; n = 1,49. Yalniz
bir satirin oranini alan grup yerine dogrunun egimini kullanan grup, doért dlcimun hepsini kullanmig
olur; bu fark olcekte "veri kaydi ve grafik" olctitinin tam dizeyidir.




a Il.B6lum - Bloktan Havaya: Sinir1 Arayin 5.adim-8dakika

Lazeri blogun egdri yizinden merkeze gonderin; i1sik blogun icinden havaya ¢ikacaktir. a)
Olgmeden énce, havadaki kaymanin 100 mm'ye ulasacagi ic kaymayi buldugunuz indisle
hesaplayin. b) Lazeri yavas¢ca dondirerek havadaki isinin ylizeye yapistigi ani bulun ve i¢ kaymayi
okuyun. c¢) Bu sirada blogun i¢cine geri yansiyan 1sinin parlakliginda ne gozlediniz? ¢) Bu anda
gelme acisinin sindsu kactir; bu agiya ne ad verilir?

Nicelik Tahmin Olgiim
Havadaki isin ylizeye yapistiginda i¢ kayma 100 + 1,49 = 67 mm 66-68 mm
Bu andaki gelme agisinin sinlsu = 0,67 = 0,67
4

HOCA iCiN

a) 1,49 -a =1-100, a = 67 mm. b) Gruplarin dlcimu genellikle 66-68 mm arasinda ¢ikar; demetin
kalinligi yizinden "yapisma" ani tek bir noktada degil kiiguk bir aralikta gorulir. ¢) Geri yansiyan
IsIin sinira yaklasirken belirgin bicimde parlaklasir; ic kayma 67 mm'yi gecince havadaki isin
kaybolur ve 1sigin tamami blogun icinde yansir. ¢) sin 8s = 0,67, s = 42°: sinir a¢isi. Tahmin ile
Olcimin uyusmasi, I. bélimde bulunan indisin bu yondeki geciste de gecerli oldugunu gosterir.

a Sonug¢ Cumlesi ve Kooperatife Not 6.adim- 4 dakika

a) Kendi sayilarinizla tamamlayin: "Gelen 1sinin kaymasi blyudukge kirilan isinin kaymasi ...; iki
kaymanin orani butun satirlarda yaklasik ... ¢iktl. Bu oran pleksiglasin ...'dir. Isik bloktan havaya
clkarken i¢ kayma ... mm'yi gecince ..." b) Kooperatife iki cimlelik bir not yazin: aletlerindeki
¢izgi hangi olaya dayanir ve balin su orani artinca ¢izgi hangi yone kayar?
[ a0
HOCA iGiN
a) Ornek: "Gelen isinin kaymasi bilylidiikce kirilan 1sinin kaymasi da biiylidii; oran biitiin satirlarda
yaklasik 1,49 cikti. Bu oran pleksiglasin kiricilik indisidir. Isik bloktan havaya cikarken i¢c kayma 67
mm'yi gecince kirilan isin kayboldu ve tam yansima oldu." b) Ornek: "Aletinizdeki aydinlik-soniik
¢izgisi, 1S19In prizmadan bala gecerken sinir agisinda tam yansimaya baslamasindan dogar. Su orani
artan balin kiricilik indisi kug¢ulur, sinir agisi da kug¢ulur ve ¢izgi dlcekte daha kiclk sin s degerine
kayar." Birden ¢cok savunulabilir ifade vardir; 6lcit, notun sinir acisina ve indisin su oraniyla
klgulmesine dayanmasidir.




Teslim ve kapanis: Foyu teslim etmeden once (¢ seyi denetleyin: her satirda okuyan ve teyit eden
iki imza var mi, grafikteki dogru baslangi¢c noktasindan geciyor mu, Il. bélimdeki tahmin I.
boélimde buldugunuz indisle mi hesaplandi? Grubun sézcusu sinifa tek bir cimle sdylesin: i1sik
hangi yonde gecerken bir sinirla karsilasti? Defterinize son bir not: Oran ortamin imzasidir; sinir
yalniz ¢ok kiricidan ¢ikarken vardir.
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