BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - CALISMA KAGIDI Unite 3 - Kinlma - Odrenci niishasi

Isik Bala Girerken Ne Olur?

Fiz1.3.5 a - deney tasarlar b - diizenekten veri toplayarak analiz eder FBAB7 Deney Yapma

OB7 - OB4

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Tarih:

Gecen hafta 1sik aynaya carpip geldigi ortama déndi. Bu hafta 1sik ikinci bir saydam ortama
geciyor. Bu kagitta acidlgcer kullanmayacagiz: her aciyi sablon cemberinde dl¢ulen bir
kaymadan okuyacak, iki kaymadan bir indis ¢ikaracak, sonra o indisle henuz yapmadigin
Olcimleri 6nceden soyleyeceksin.

SENARYO DOSYASI - PERVARI'DE BAL KOOPERATIFi, OKULUN FizZiK KULUBU

Siirt'in Pervari ilgcesindeki bal Ureticileri kooperatifi, balin su oranini bir el
refraktometresiyle denetler: bir damla bal aletin prizmasina surulir, géz merceginden
bakilir ve bir ¢izginin yeri okunur. Kooperatif, okulun fizik kuliblinden aletin hangi ilkeyle
calistigini aciklamasini istemistir. Kullp aletin igindeki olayi buytk olgekte kurar: kareli
kagida yaricapl R = 100 mm olan bir sablon gemberi ve merkezinden gegen dusey bir
dogru (normal) ¢izer; ince duvarli, yarim daire bi¢imli saydam bir kabi diiz yiizi gemberin
¢apina, duz yuzunun ortasi cemberin merkezine gelecek bigimde yerlestirir ve kirmizi bir
lazeri hep gcemberin merkezine dogrultur ($.1).

Kullanacagimiz bagintilar: Ortamin 1s1g1 kirma indisi (kiricilik indisi) n, 1s1gin bosluktaki
suratinin (c = 3-108 m/s) ortamdaki ortalama surate oranidir: n - ¢ = c¢. Snell yasasl: h1 - sini
= nz - sin f (n1 gelinen, n2 gecgilen ortam). Havanin indisi 1 alinir. Bir 1sinin gemberi kestigi
noktanin normale yatay uzakligina o 1sinin kaymasi denir. Glivenlik: lazer hi¢bir zaman
gbze ya da parlak bir ylizeye dogrultulmaz.

Ustten goriinlis - kareli kagit

kooperatif laboratuvari sablon cember

bal

refraktometre

[

yarim daire kap normal



S.1 - Pervari'deki kooperatif laboratuvari ve kuliibin diizenegi (sagda Ustten gorinus)

KAGIT BOYUNCA KULLANACAGIMIZ DiL

¢ Kirllma: 1s1gin dogrultu degistirerek baska bir saydam ortama ge¢gmesi. Normal: 1sinin
yluzeye degdigi noktada ylzeye dik dogru; battin acilar normalden ol¢ulur.

* Gelme acisi (i) gelen isin ile normal, kirllma acisi (f) kirilan i1sin ile normal arasindaki
acidir. Sapma acisi (@): gelen isinin dogrultusu ile kirilan 1sinin dogrultusu arasindaki
acl.

o Az kirici / ¢cok kirici ortam: kiricilik indisi kictk / buytk ortam. Sinir acisi (0s): cok kirici

ortamdan gelen i1sinin kirilma agisini 90° yapan gelme agisi. Tam yansima: gelme agisi
Bs'den buyukken isigin tamaminin geldigi ortama dénmesi.

o Dik ve EGik Gelen Isin Ffiz1135b

Kullip diizenegi kurmadan 6nce ayni su ylizeyine iki isin gonderir (S.2). a) I. gézde isinin
dogrultusu neden degismedi? Snell yasasiyla gosteriniz. b) I. gozde 1s1gin degisen bir 6zelligi var
midir? Suyun kiricilik indisi 4/3 olduguna gore 1s1gin sudaki ortalama suratini bulunuz. c) Il. gézde
kirilan 1sin normale yaklasmis mi, normalden uzaklagsmis mi? Bu sonucu (b)'de buldugunuz
suratle iliskilendiriniz. ¢) Il. gdzdeki sapma acisi ka¢ derecedir? Sekil lizerinde gosteriniz.

40°

hava hava

su su

S.2 - ayni su ylzeyine dik (I) ve egik () gelen iki isin - kesikli dogrular normaldir



° Sablon Cemberinde iki Kayma Fiz11.3.5-

KulUp yarim daire kabi suyla doldurur ve lazeri havadan kabin diz ylzine, gemberin merkezine
dogrultur (S.3). Gelen isinin kaymasi a, kirilan 1sininki b ile gosterilir. a) Merkez, isinin gemberi
kestigi nokta ve o noktadan normale inen dikme bir dik ¢gen olusturur. Bu G¢ggenden sini'yi a ve
R ile yaziniz; sin f icin de aynisini yapiniz. b) Kirilan 1sin kabin edri yliziinden havaya cikarken
neden bir kez daha kiriimaz? ¢) Snell yasasini kaymalarla yazip suyun kiricilik indisini bulunuz. ¢)
Ayni dlcum yaricapl 50 mm olan bir cemberle yapilsaydi a ve b ka¢ milimetre okunurdu;
buldugunuz indis degisir miydi?

R =100 mm

a=52mm 2

\ b=39mm

S.3 - havadan suya ilk 6l¢im - iki kayma kareli kagittan okunmustur

a Olgcmeden Once Séyle Fiz1135b

Kullp lazeri dondurerek gelen isinin kaymasini degistirir. a) 2. maddedeki sonucu kullanarak
cizelgedeki bos gozleri 6lgmeden doldurunuz. b) Bir Uye "a iki katina ¢ikarsa gelme agisi da iki
katina cikar" diyor. sin 30° = 0,50 ve sin 60° = 0,87 olduguna gore gelme acisi 30° ve 60° iken a
kac milimetre olur? iddiayi sinayiniz. ¢) Her satirda a/b oraninin ayni cikmasi su hakkinda ne
soyler?

Olgiim Gelen 1sinin kaymasi a (mm) Kirilan 1sinin kaymasi b (mm)
1 (yapildi) 52 39
2 72
3 88

4 45



Isik Sudan Cikarken Fiz1135-b

Simdi lazer kabin egri yuzinden merkeze dogrultulur; 1sik suyun icinde ilerleyip diiz ylzeyden
havaya cikar (S.4). a) Havadaki isinin normalle yaptigi agi, sudaki isininkinden biylk mudir?
Bunu 1s1gin iki ortamdaki suratiyle iliskilendiriniz. b) Bu 6l¢gimdeki iki kaymay! 2. maddedekilerle
karsilastiriniz. Hangi ilke bu sonucu verir? ¢) Suyun i¢indeki kayma 66 mm yapilirsa havadaki

kayma kag¢ milimetre olur? Cevabinizi 3. maddedeki ¢izelgeyle denetleyiniz. ¢) S$.4'te suyun
icinde soluk cizilmis isin nedir?

I R =100 mm

S.4 - 151k bu kez suyun iginden havaya c¢ikiyor




e Kayma Bliyldiikce: Ug Géz Fiz1135b

$S.5'in Ug gozilnde 1sik yine sudan havaya ¢ikmaktadir; suyun i¢indeki kayma soldan saga 51 mm,
75 mm ve 87 mm yapilmistir (R = 100 mm). a) |. gézde havadaki kaymayi hesaplayiniz. b) Il. gbzde
havadaki kayma kac¢ milimetredir; kirilan 1sin nereye gider? Bu gdzdeki gelme acisina ne ad
verilir? c) lll. gdézde Snell yasasi neden bir kirilma acgisi vermez? Isiga ne olmustur? ¢) Yansiyan
Isin I'de soluk, ll'de daha belirgin, lll'te tam renkli ¢izilmistir. Nedenini aciklayiniz.

I 1
I 1
| 1
| 1
1 1
hava ! hava ! hava
[}
1
1
1
1

S.5 - sudaki kayma buyutultrken i1sigin Ug ayri sonu

° Sinir Nerede? Friz11.35-b

Kirilan i1sin ylzey boyunca gittiginde havadaki kayma yarigapa, yani 100 mm'ye esittir. a) Bu anda
suyun icindeki kayma ka¢ milimetredir? Sinir agisinin sindsunl bulup verilen degerlerden sinir
acisini tahmin ediniz (sinlis degerleri: 45° icin 0,71; 49° icin 0,75; 55° icin 0,82). b) Havadaki
kayma neden 100 mm'den blyik olamaz? Sinus degerleriyle iligkilendiriniz. ¢) Kultp 6l¢imu
zeytinyagdiyla (n = 1,47) yineler. Sinir durumunda yagin i¢indeki kayma ka¢ milimetre olur? Yagin
sinir acisi suyunkinden buyuk mudur, kicUk mudar?




Refraktometrenin iginde fiz1135-b

Kooperatifin aletinde bal, kiricilik indisi 1,70 olan bir cam prizmanin Ust yilizline surdlir (S.6). Sinir
acisindan buyuk aclyla Ust ylzeye gelen 1sinlar tam yansiyip gbz mercegine ulasir, dburlerinin
¢ogu bala gecger; aydinlik ile s6nlik bdlgeyi ayiran gizginin yeri sin s olarak okunur. a) A ve B
orneklerinin sin 6s degerlerini okuyunuz. b) Sinir durumunda kirilan 1sinin bal i¢inde ylzey
boyunca gittigini kullanarak iki balin indisini bulunuz. ¢) Kooperatif indisi en az 1,486 olan ball
satisa uygun sayar. Hangi 6rnek uygundur? Suyun indisinin (1,33) baldan kiicik oldugunu
kullanarak su orani yuksek balin indisinin neden kiguk ¢iktigini agiklayiniz. ¢) Prizmanin indisi
balinkinden klicUk olsaydi alet calisir miydi?

g0z merceginde sin 0s odl¢egi
bal

prizma-n=1,70 A ornegi B 6rnegi

g6z mercegine

S.6 - refraktometre prizmasi (solda) ve iki 6rnegin gdz mercegi goruntlsi (sagda)

° Yon Sarti Fiz11.35-0

Bir Uye "isik havadan suya girerken de yeterince egdik gelirse tam yansir" diyor. a) Havadaki
kayma en fazla ka¢ milimetre olabilir? Bu durumda sudaki kayma ka¢ milimetredir? Buna
dayanarak iddiay! sinayiniz. b) Tam yansima igin birlikte saglanmasi gereken iki kosulu yaziniz. c)
Isik sudan bala (n = 1,49) gecerken tam yansima olabilir mi? Baldan suya gecgerken olabilir mi?
Olabiliyorsa sinir durumunda baldaki kayma kac milimetredir (R = 100 mm)?




a KirtlanIgini Sen Ciz Ffiz11.3.5-a-Fiz11.3.5-b

Kullip kaba yogun bir seker surubu (n = 1,44) koyar. S.7'de dlizenek olcekli ¢izilmistir: bir kare 25
mm'dir, R =100 mm = 4 karedir. Gelen isinin kaymasi 72 mm'dir; kirilan i1sin gizilmemistir. a)
Kirilan isinin kaymasi ka¢ milimetredir, ka¢ kareye karsilik gelir? b) Bu kaymayi gemberin alt
yarisinda dogru tarafta isaretleyiniz ve kirilan isini ¢iziniz. ¢) Kirllma agisi ka¢ derecedir (sin 30°
= 0,50)? ¢) Ciziminizin dogrulugunu lazeri yakmadan nasil denetlersiniz?

S.7 - kirllan i1sini siz gizeceksiniz (1 kare = 25 mm)

Ara denetim: Yazdiklarini iki soruyla tara. Bir aciyi ylizeyden olctigUin bir yer var mi? "lsik egik

gelirse her gegiste tam yansir" gibi yont anmayan bir ciimle kaldi mi? Varsa 1. ve 8. maddeye
ddnerek duzelt.



o iki Gru P, Iki Okuma Beceri-FBABT Deney Yapma - E3.1 Muhakeme

iki grup ayni su kabiyla, ayni a = 64 mm icin kirilan isinin kaymasini 48 mm ve 44 mm okumustur.
a) Hangi okuma 2. maddedeki sonucla tutarhidir? b) Obiir okumadaki farkin kaynagi olabilecek iki
somut neden yaziniz. ¢) Nedenlerden birini ortadan kaldiracak bir 6nlem 6neriniz. ¢) Bir élgumu
kac kez yinelemek yeter? Kararinizi gerek¢elendiriniz.

ﬂ Kooperatifin Sorusu icin Bir Deney Beceri-Fiz11.3.5-a-E3.3 Yaraticilik- SDB2.2 s Birligi

Kooperatif "balin su orani arttik¢a 1s1gin baldaki kirilmasi degisir mi?" sorusunun sablon ¢cemberi
dizenediyle sinanmasini istiyor. Elinizde su orani %16, %18 ve %20 olan Ug¢ bal 6érnegi vardir. a)

Hipotezinizi yaziniz. b) Degiskenleri ¢izelgeye yaziniz. ¢) Ardisik iki drnegin indisleri arasindaki

fark yaklasik 0,005'tir. Gelen i1sinin kaymasi 90 mm iken kirilan isinlarin kaymalari arasindaki fark
yaklasik ka¢ milimetre olur? Milimetre bdlmeli cetvelle bu farki ayirt edebilir misiniz; kooperatif

neden refraktometre kullanir?

Degisken Bu deneyde

Bagimsiz (degistirilen)
Bagimh (6lc¢llen)

Kontrol edilen

G Kasik, Kayma ve Havuzun Dibi Beceri-KB2.15 Yansitma - E3.8 Soru Sorma

a) Bu haftanin dlcimlerinden seni en ¢ok sasirtan hangisiydi? O dlgimden 6nce ne bekliyordun,
O0lcUm sana ne gosterdi? b) Acilistaki bardakta kasik neden kirik gériindyordu? Kasigin su
altindaki bir noktasindan ¢ikip goziine varan isinin yolunu anlatan bir ciimle kur. ¢) Havuzun dibi
kenardan bakana oldugundan daha derin mi, daha sig mi gorinur? Tahminini gerekcesiyle yaz ve
sakla.



KENDIiINi DENETLE - KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE
e Butun agilari normalden dlgtin md; Snell yasasinda n1'i gelinen ortam i¢in mi kullandin?
¢ Kirillan 1sini normalin gelen i1sina gore dbilr yanina ¢izdin mi?

e Tam yansima dedigin her yerde 1sik ¢ok kirici ortamdan az kirici ortama mi gidiyor?

Kagidi bitirdikten sonra: Evde saydam bir bardagi suyla doldur ve bardagi g6z hizasinin biraz
Ustlinde tutup su ylizeyine alttan, bardagin yan duvarindan bak. Ylizey belli bir agcidan sonra ayna
gibi parliyor mu? Parlamanin basladigi yonu 5. ve 6. maddelerdeki cevaplarinla karsilastir; 12-
c'deki tahminini oldugu gibi sakla, Hafta 33'te acilacak.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - MiNi TEST Kinima, Snell Yasasi ve Tam Yansima - 15 soru - 25 dakika

Mini Test - Isik Siniri Gegerken

Fiz11.3.5a, b n- Y =c; n1-sini=nz- sinf; acilar normalden olciiliir; havanin indisi 1alinir; ¢ = 3-108 m/s

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Puan:

Sorular Kastamonu'daki bir bilim merkezinin i1sik atdlyesinden derlenmistir. Aksi
soylenmedikce 1sik tek renklidir. Gerekli sints degerleri asagidaki cizelgededir.

Acl 24° 30° 35° 40° 42° 45° 49°
sin 0,41 0,50 0,57 0,64 0,67 0,71 0,75
Acl 50° 55° 60° 70° 75° 80° 90°
sin 0,77 0,82 0,87 0,94 0,97 0,98 1,00
o Camdan Gegen Isik Darbesi o Sapma Agisi
iki 6zdes lazer ayni anda birer kisa isik darbesi Isik havadan kiricilik indisi 1,50 olan cama
gonderiyor; darbeler esit uzunluktaki iki yoldan sekildeki gibi 49°'lik gelme acisiyla giriyor. Gelen
algilayicilara variyor. Ustteki yolun 6 cm'lik Isinin dogrultusu ile kirilan i1sinin dogrultusu
bolimd, 1siga dik duran bir cam blogun icinden arasindaki sapma acisi ka¢ derecedir?

geciyor. Ustteki darbe algilayiciya alttakine gore
ne zaman varir?

6cm
>
hava-n=1,00
o > | cam-n=1,50
cam-n =150
lazer algilayici

o - ) kirilan 1sin ¢izilmemistir
iki yol ayni uzunluktadir - Ustteki yolda cam blok vardir

A) 30° B) 19°
A) 110" s sonra

C) 79° D) 41°
B) 3-10-" s sonra

E) 49°

C) 2-10-" s sonra
D) Aynianda; dik gelen isin kirlimaz
E) 0,67-10-" s 6nce



a Su Altinda Kirmizi Lazer

Havuz kenarindaki bir 6grenci kirmizi bir lazeri
suya egik tutuyor; havuzun dibindeki su gecirmez
bir kamera 1sIg1 suyun icinden goruntiliyor. Isigin
sudaki rengi, ortalama surati ve frekansi igin
hangisi dogrudur?

A) Kirmizi; sirat ve frekans birlikte azalir

B) Turuncu; frekans azalinca renk kayar

C) Kirmizi; sUrat artar, frekans degismez

D) Kirmizi; slirat degismez, yalniz dogrultu
degisir

E) Kirmizi; slirat azalrr, frekans degismez

a Grafikten Surat Orani

Isik havadan X ve Y ortamlarina girerken oélculen
sin Tve sin f degerleri grafikteki dogrular veriyor.
Isigin X'teki ortalama suratinin Y'dekine orani 9y/

Oy kactir?

A sinf

0,8

X
0,6 Y
0,4
0,2

P sini
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

iki ortam igin sin  — sin 7 grafigi

A) 4/5 B) 3/4
C) 4/3 D) 5/4
E) 1

Cizelgeden Sinir Acisina

Atdlyede 1sik yarim daire bicimli bir blogun
icinden havaya gonderilmis ve dort dlgim
alinmistir. Blogun kiricilik indisi ve sinir acisi igin
hangisi dogrudur?

Gelme 30° 40° 45° 50°
acisi

Kirilma 49° 75° kirilan 1sin kirilan 1sin
acisi yok yok

A) n=1,50; s = 45°
B) n = 0,67; 6s 40°ile 45° arasinda
C) n=1,50; 8s 40° ile 45° arasinda
D) n=1,50; 6s = 49°
E) n=152;0s=75°

e Aynilsin, iki Sivi

Ayniisin, havadan su (n = 1,33) ve X sivisi dolu iki
kaba ayni gelme agisiyla giriyor; kirllma acilari
sekildeki gibi 35° ve 30° dl¢ullyor. X sivisinin
kiricilik indisi yaklasik kactir?

gelme acllari esittir ama degeri verilmemistir

A) 1,52
B) 1,17
C) 1,55
D) 1,33

E) Bulunamaz; gelme acisi verilmemistir



Kitlece Yogun mu, Kirici mi?

Bir 6grenci "kitlece yogunlugu blyuk olan sivi
IsIg1 daha ¢ok kirar; 1sik yogunlugu biyuk siviya
gecerken normale yaklasir" diyor. Cizelgeye goére
hangisi dogrudur?

Sivi Kitlece yogunluk (g/cm?®) Kiricilik indisi
Su 1,00 1,33
Etil alkol 0,79 1,36
Gliserin 1,26 1,47

A) iddia dogrudur; {i¢ sivida iki nicelik ayni
siradadir

B) Su-gliserin iddiayi ¢lritir; 1sik sudan
gliserine gecerken normalden uzaklasir

C) Su-etil alkol iddiayi curditdr; 1sik sudan alkole
gecerken normale yaklasir

D) Su-etil alkol iddiayi ¢lrltir; 1sik sudan alkole
gecerken normalden uzaklasir

E) Alkol-gliserin iddiayi ¢urditdr; 151k alkolden
gliserine gegerken normalden uzaklasir

a Hangi Cizim MUmkandar?

Bir 6grencinin tahtaya cizdigi bes durum
sekildedir. Her gozde ortamlarin adi sag kenarda
yazilidir (hava 1,00; su 1,33; cam 1,50). Hangi
cizim fiziksel olarak mUmkundr?

| hava I hava Il hava

| v
T ;

1
1
1 su

kirmizi: gelen isin - turuncu: kinlan isin - soluk: yansiyan isin

bes g6z - kesikli dogrular normaldir
A) | B) Il
C) 1 D) IV
E) V

o Hangisinde Isigin Tamami Yansir?

Atolyede bes ayri ara ylzeyde 1siIgin gelis durumu
inceleniyor. Hangi durumda 1s1g1in tamami geldigi
ortama geri déner?

A) Sudan (1,33) havaya 45°'lik gelme acisiyla
B) Havadan suya (1,33) 80°'lik gelme acisiyla
C) Camdan (1,50) havaya 40°'lik gelme acisiyla

D) Elmastan (2,42) cama (1,50) 40°'lik gelme
acisiyla

E) Sudan (1,33) cama (1,50) 70°'lik gelme
acisiyla

m Defterdeki Hatali Satir

Ayni blokla, yaricapl 50 mm olan bir sablon
cemberinde alinan dort dlcim deftere yazilmistir.
Gelen 1sinin kaymasi lazer dondurulerek
ayarlanmis, kirilan 1sinin kaymasi okunmustur.
Satirlardan biri yanlis okunmustur. Yanls satir ve
dogru okuma hangisidir?

Gelen i1sinin kaymasi  Kirilan isinin kaymasi

Satir

(mm) (mm)
1 45 30
2 30 20
3 24 18
4 36 24

A) 3. satir; kirllan isinin kaymasi 16 mm olmalidir
B) 4. satir; kirilan isinin kaymasi 27 mm olmalidir
C) Higbiri; oranlar birbirine yakindir

D) 3. satir; gelen isinin kaymasi 27 mm olmalidir

E) 1. satir; kirilan isinin kaymasi 34 mm olmalidir



n Hangi Deney Siviya Bagliligi Gésterir?

Bir ekip "kirilma acisi sivinin cinsine bagl midir?"
sorusu igin U¢ deney yapiyor; Uglinde de ayni
kap, ayni sablon cemberi ve ayni lazer kullaniliyor.
Deney 1: kapta hep su vardir, gelme acgisi 20° 40°
ve 60° yapilir. Deney 2: gelme agisi hep 40°'dir,
kaba sirayla su, etil alkol ve gliserin konur. Deney
3: her élcimde hem sivi hem gelme acisi
degistirilir. Kirllma agisinin sivinin cinsine bagh
oldugunu tek basina gosteren deney hangisidir?

A) 2ve3 B) Yalniz 3
C) 1ve?2 D) Yalniz 2
E) 1,2ve3

a Ayni Fark, Ayni Sinirmi?

Bir 6grenci "iki ortamin kiricilik indisleri arasindaki
fark ayniysa sinir acilari da aynidir" diyor. Bunu
sinamak icin camdan (1,50) havaya (1,00) ve
kilibik zirkondan (2,15) flint cama (1,65) gecisler
inceleniyor; iki gegiste de indis farki 0,50'dir. Sinir
acllar ve iddia icin hangisi dogrudur?

A) 42°ve 42°; iddia dogrudur

B) 42°ve 30°; iddia yanlistir

C) 42°ve 50°; iddia yanlistir

D) 42° ve sinir agisi yok; iddia yanlistir
E) 50°ve 42°; iddia yanlstir

T8 Uc Sividan Hangi Gegig?

Ayniisin X sivisindan Y sivisina (I) ve X sivisindan
Z sivisina (I) ayni gelme agisiyla geciyor; kirilan
Isinlar sekildeki gibidir. Asagidaki gecislerin
hangisinde, gelme acisi yeterince buytullrse
IsIgIin tamami yansiyabilir?

e

iki geciste gelme acllari esittir

A) Y'den X'e

B) Hicbirinde; tam yansima yalniz havaya
cikarken olur

C) X'tenZ'yve
D) Y'denZ'ye
E) Z'denY'ye



a Suyun iginde Giimiis Gibi Parlayan
Tuap

ici hava dolu, agzi kapali ince bir cam deney tiipii
su dolu bir kaba egik daldiriliyor. Yandan belli
acllardan bakinca tlpun su altindaki kismi giimus
gibi parlak goérindyor. Tipun ici su ile
doldurulunca bu parlaklik kayboluyor. Bu
gdzlemin aciklamasi hangisidir?

su

yandan bakis

ici hava dolu tiip

su dolu kap ve edik duran bos deney tipi

A) Cam isig1 her acida yansitir; su dolunca cam
Islanip matlasir

B) Isik tlipteki havaya bliylk aclyla varinca tam
yansir; dolu tipte bu sinir kalmaz

C) Tilpteki hava cok kiricidir; 1sik havaya
girerken tam yansir

D) Isik havadan suya gecerken tam yansir; su
dolunca sinir acisi ktc¢ultr

E) Suisidi sogurur; tiip suyla dolunca isik tlipe
hi¢c ulasmaz

G Elmastalsigin Surati

Isigin elmastaki ortalama surati yaklasik 1,24-108
m/s'dir. EImastan havaya cikan isik icin sinir acisi
yaklasik ka¢ derecedir?

A) 42°
B) 24°
C) 49°
D) 66°

E) Sinir acisi yoktur; 1sik elmastan havaya her
acida cikar



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - BAGLAM TEMELLi TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Baraj Goll, Yagmur
Algilayicisi, Kumsal

FizM.3.5a,b KB2.14 Yorumlama - KB3.1 Karar Verme OB4 Gorsel - OB7 Veri 25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Puan:

Uc baglamda da ayni iki kurali kullanacaksiniz: Snell yasasi n1 - sin = nz - sin f (acllar
normalden 6l¢ldr) ve tam yansimanin kosullari (1sik gcok kirici ortamdan az Kirici ortama
gecer, gelme agisli sinir agisindan buyliktir). Sinir durumunda kirllma agisi 90°, sin 90° = 1'dir.
Havanin indisi 1alnir.

BAGLAM 1 - YUSUFELI'DE BARAJ GOLUNUN ALTINDA BiR SU ALTI ARACI

Artvin'in Yusufeli ilcesinde barajin olusturdugu gollin altinda kalan eski yapilar, kablolu ve
uzaktan kumandali bir su alti araciyla belgeleniyor. Gl suyunun kiricilik indisi 1,33'tur.
Aracin kamerasli suyun i¢inden yukari dogrultuldugunda kiyiy1 ve gékyuzunu ytuzeydeki
yuvarlak bir "pencereden" goruntuler; pencerenin disinda yuzey baska bir géruntu verir.
Kullanilabilecek degerler: sin 30° = 0,50; sin 42° = 0,67; sin 49° = 0,75; sin 60° = 0,87.

hava
kiyidaki agac

baraj golu

su alti araci

su alti araci, gol yuzeyi ve kiyidaki agac - kesikli beyaz gizgiler pencerenin kenarlaridir

1-3. sorulari bu bilgilere goére cevaplayiniz.



Kiyidaki Aga¢ Nereden Gorandr?
FiZ11.3.5-b-KB2.14

Kiyidaki agacin tepesinden gelen 1sik, su
ylzeyine neredeyse ylzeye paralel, yani 90°'ye
yakin bir gelme acisiyla variyor. Kamera bu 1s1g1
diseyle yaklasik kac derecelik aci yapan bir
dogrultudan geliyormus gibi kaydeder?

A) 90° B) 41°
C) 49° D) 0°
E) 42°

Projektorin Isigi Havaya Nasil Cikar?
FiZ11.3.5-b-KB3.1

Arac, yuzeydeki tekneye isaret vermek icin
projektorini ylzeye diseyle 30° a¢l yapacak
bicimde yoneltiyor. Teknedeki gézlemci
projektoriin isigini havada hangi dogrultuda
gorur?

A) Duseyle 30°; ylizey dogrultuyu degistirmez
B) Diseyle yaklasik 22°; 1sin normale yaklasir
C) Hic gbérmez; 1sIgin tamami yansir

D) Diseyle 60°; aci ylizeyden olcilir

E) Diseyle yaklasik 42°; isin normalden
uzaklasir

Pencerenin Digina Bakinca Fiz11.3.5-b-
KB2.14

Operatdr kameray! ¢evirip yuzeye diseyle 60°
acl yapan bir dogrultuya yoneltiyor. Kamera bu
dogrultuda ne gorintuler?

A) Gol dibindeki yapilarin yansimasini; yiizey bu
dogrultuda ayna gibidir

B) Kiylyi ve gokyizini, yalniz biraz daha soluk

C) Hicbir sey; bu dogrultuda 1sik ylizeyde
sogurulur

D) Yalniz glnesi; isinlar bu acida toplanir

E) Gokylizund; 1sik havadan suya her aclyla
girebilir

BAGLAM 2 - KAHRAMANMARAS'TA BiR OTOMOTIiV SERVIiSi

Kahramanmaras'taki bir otomotiv servisinde, silecekleri kendiliginden calistiran yagmur
algilayicisi inceleniyor. Algilayict 6n camin i¢ ytzine yapistiriimistir. LED'in 1S191 camin
icinde 45°'lik gelme agisiyla ilerler; cam kuruyken 1sik camin dis yliziinden (P) ve i¢
yuzlnden yansiya yansiya algilayiciya ulasir. Q noktasina bir yagmur damlasi dismustur.
Camin kiricilik indisi 1,50, suyunki 1,33'tur. Kullanilabilecek degerler: sin 40° = 0,64; sin
45° = 0,71; sin 55° = 0,82; sin 65° = 0,91; sin 70° = 0,94.



dis hava

P
I
|
|

e A

yagmur damlasi

LED algilayici

arac ici

on camin kesiti ve algilayici - camin kalinhdi buydatdlerek cgizilmistir

4-6. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Kuru Camda Isik Neden Kagmiyor? a Damla Dusglince Fiz11.3.5-b-KB214

FiZ11.3.5-b-KB2.14 .
Q noktasina damla dustnce algilayiciya ulasan

Cam kuruyken P noktasina gelen isigin tamami Isik azalir ve silecekler ¢alisir. Isigin azalmasinin

neden geri yansir? nedeni hangisidir?

A) Cam her agida ayna gibi yansitir A) Damla 1s1§1 sogurur; su her rengi yutar

B) 1,50 - sin 45° = 1,06 > 1 olur; 45° cam-hava B) Damla camin indisini artirir; tam yansima
sinir agisindan buyuktur guclenir

C) 45° cam-hava sinir agisina esittir; 1sik ylizey C) 1,50 - sin 45° = 1,33 = 0,80 < 1 olur; ISk
boyunca gider damlanin ylzeyinden tam yansir

D) Isikk camdan havaya gecerken normale D) 1,50 - sin 45° + 1,33 = 0,80 < 1 olur; 1sigIn bir
yaklasir ve geri doner kismi damlaya gecer

E) 1-sin45° = 0,71<1,50 oldugundan isik E) Damla isigin camdaki sliratini artirir; isik
havaya gecemez algilayiciyi iskalar

a Baska Bir Ag1 Segilirse Fiz.11.3.5-a-KB3!1

Uretici yeni modelde gelme acisini degistirmeyi
dusunuyor. Asagidaki acilardan hangisi hem kuru
camda tam yansimayi hem de damla varken i1sigin
damlaya gecmesini saglar?

A) 65° B) 40°

C) 55° D) 70°

E) Hicbiri



Akcakoca kumsali - 6gle

BAGLAM 3 - AKCAKOCA'DA OGLE SICAGINDA KUMSAL

Dlzce'nin Akgakoca ilgesindeki kumsalda yaz 6glesinde kuru kumun hemen ustindeki
hava ¢ok i1sinir. Kumsalin ucundaki bir semsiyenin altinda parlak bir "su birikintisi" ve
semsiyenin ters goruntusu gorulur; yaklaginca birikinti ortadan kalkar. Basit bir model:
kuma yakin ince hava katmaninin kiricilik indisi 1,00024, Ustlindeki havaninki 1,00026'dir.
sin 89,6° = 0,99998.

ust katman
.\

kizgin kum

7-8. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Parlayan "Su” Nedir? Fiz11.3.5-b-KB214

Kumun Ustinde gorilen parlak birikinti nedir?

A)

B)

C)
D)

E)

Kumdan buharlasan gercek bir su
tabakasidir

GokyUzunun 1sigidir; Gst katmandan kuma
yakin katmana ¢ok egik gelen 1sin tam
yanslyip yukari déner

Kum 1s1g1 ayna gibi diizgln yansitir

GokyUzunun 1s1gidir; 1sik kuma yakin
katmana gecerken tam yansir, clnkU o
katman daha kiricidir

Isik sicak havaya girerken normale yaklasir
ve kuma carpar; parlaklik kumdandir

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Baglam Temelli Sorular

kuma yakin sicak katman - n = 1,00024
ustiindeki hava - n = 1,00026

kumsalda serap - disey uzakliklar ve i1sinin bukulmesi blydtllerek cizilmistir

o Neden Yalniz Uzakta? Fiz11.3.5-b-KB3.1

Bu model iki hava katmani arasindaki sinir acisini
kac derece verir ve serap neden yakinda degil
yalniz uzakta goralir?

A) = 89,6° 1sin kuma neredeyse paralel
gelmelidir, bu da yalniz uzaktan gelen
Isinlarda olur

B) = 0,4°; 1sin kuma dik geldiginde tam yansir

C) = 45°; indis farki ¢ok kiiclk oldugundan aci
orta bir deger alir

D) Sinir acisi yoktur; iki katman ayni gazdir

E) = 89,6° yakinda gorilmemesinin nedeni
kumun 1s1g1 sogurmasidir

benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 32 - Deney tasarimi, 6l¢tiim, grafik ve sinir agisi - dort kisilik grup -
ETKINLIK FOYU 40 dakika

Etkinlik - Sablon Cemberiyle Snell Yasasini
Sinamak ve Siniri Aramak

FizMm.3.5-a-b FBAB7 Deney Yapma - OB7 Veri Okuryazarhidi - SDB2.2 is Birligi - D1 Adalet - D16 Sorumluluk

Grup: 4 kisi - 40 dakika

Grup: Uyeler: Tarih:

Pervari'deki kooperatife bir rapor yazmadan 6nce kulibin kullandigi yéntemi okulunuzun
laboratuvarinda kendiniz sinayacaksiniz. Elinizde pleksiglastan yarim disk bi¢ciminde saydam
bir blok, kirmizi bir lazer, cetvel ve Uzerine R =100 mm'lik sablon gemberi ile merkezinden
gecen normal ¢izilmis kareli bir kagit vardir. Gorevler adil paylasilir: biri lazeri tutar, biri isaret
koyar, biri cetveli okur, biri cizelgeyi doldurur; roller her satirda doner ve foyln alti imzalanir.
Ogretmeniniz fdyi deney diizenegi dereceli puanlama anahtariyla degerlendirecektir.

o Arastirma Sorusu, Degiskenler ve Glvenlik 1.adim-6dakika

Grubunuzun arastiracagi soru sudur: "Isik havadan pleksiglasa gecerken gelen 1sinin kaymasi
bUydtultrse kirilan 1sinin kaymasi nasil degisir; iki kaymanin orani sabit midir?" a) Bir hipotez
yaziniz. b) Degiskenleri ¢izelgeye yaziniz. c) Lazerle calisirken uyacaginiz iki glvenlik kuralini
yaziniz.

Baslik Grubun cevabi
Hipotez

Bagimsiz degisken

Bagimli degisken

Kontrol edilen degiskenler

Guvenlik



° Dizenedi Kurun 2.adim-5dakika

Blogu diiz yizUu ¢cemberin ¢api boyunca, diz yuzunln ortasi cemberin merkezine gelecek
bicimde yerlestirin ve kadgida bantlayin (S.F1). Lazeri her 6lglimde gemberin merkezine dogrultun.
a) Isin merkezden ge¢gmezse hangi 6l¢im neden bozulur? b) Kaymayi okurken cetveli hangi
dogrultuda tutarsiniz?

normal

I. boliim lazeri ,_l-\\ sablon cember - R =100 mm
:
I
]
[}
]
I
I
1
[}
[}

pleksiglas blok

II. béliim lazeri '

S.F1- dizenegin Ustten gorunusd - I. bolimde lazer havadan, Il. bélimde blogun egri ylzinden goénderilir

a I.B6lum - Havadan Bloga 3.adim-10 dakika

Gelen isinin kaymasini ¢izelgedeki degerlere ayarlayin; kirilan 1sinin cemberi kestigi noktayi
isaretleyip kaymasini milimetre duyarliginda okuyun. Her okumayi iki kisi ayri ayri yapsin. Son
sutuna a/b oranini iki ondalik basamakla yazin.

Okuyan - teyit

Sira a - gelen 1sinin kaymasi (mm) b - kirilan 1sinin kaymasi (mm) a/b eden
1 30
2 50
3 70
4 90



Grafigi Gizin 4.adim-7dakika

a) Dort 6lciminuzi S.F2'deki eksenlere isaretleyin. b) Noktalara en uygun dogruyu ¢gizin; dogru
baslangi¢c noktasindan geciyor mu? Neden gecmesi beklenir? ¢) Dogrunun ediminden
pleksiglasin kiricilik indisini bulun.

A b (mm)
70

60
50
40
30
20

10

Pa (mm)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

S.F2 - b —a grafigi (1 kare = 10 mm)

° II.B61Gm - Bloktan Havaya: Siniri Arayin s.adim-8dakika

Lazeri blogun egdri yizinden merkeze gonderin; isik blogun icinden havaya ¢ikacaktir. a)
Olgmeden énce, havadaki kaymanin 100 mm'ye ulasacadi ic kaymayi buldugunuz indisle
hesaplayin. b) Lazeri yavas¢ca dondirerek havadaki isinin ylizeye yapistigi ani bulun ve i¢ kaymayi
okuyun. c¢) Bu sirada blogun i¢cine geri yansiyan 1sinin parlakliginda ne gozlediniz? ¢) Bu anda
gelme acgisinin sindsu kactir; bu agiya ne ad verilir?

Nicelik Tahmin Olgiim
Havadaki isin ylizeye yapistiginda i¢ kayma

Bu andaki gelme agisinin sinlsu



e Sonug¢ Cumlesi ve Kooperatife Not 6.adim-4dakika

a) Kendi sayilarinizla tamamlayin: "Gelen isinin kaymasi blyudukge kirilan 1sinin kaymasi ...; iki
kaymanin orani butln satirlarda yaklasik ... ¢ikti. Bu oran pleksiglasin ...'dir. Isik bloktan havaya
¢likarken i¢ kayma ... mm'yi gecgince ..." b) Kooperatife iki cimlelik bir not yazin: aletlerindeki
¢izgi hangi olaya dayanir ve balin su orani artinca ¢izgi hangi yone kayar?

Teslim ve kapanis: Foyu teslim etmeden dnce U¢ seyi denetleyin: her satirda okuyan ve teyit eden
iki imza var mi, grafikteki dogru baslangic noktasindan geciyor mu, Il. bélimdeki tahmin I.
bolimde buldugunuz indisle mi hesaplandi? Grubun sézclisi sinifa tek bir ciimle soylesin: 1sik
hangi yonde gecgerken bir sinirla karsilasti? Defterinize son bir not: Oran ortamin imzasidir; sinir
yalniz ¢ok kiricidan ¢ikarken vardir.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 32 - Etkinlik Féyi benfizikyapamiyorum.com



