BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - DERS PLANI Zumre / idare evraki - yalniz hoca nlishasinda

Gunluk Ders Plani - Hafta 22

Ders / Sinif / Siire

Unite / Konu

Ogrenme Ciktisi

Slirec bilesenleri

Alan becerisi -
Kavramsal beceri

Egilimler - SDB -
Degerler

Okuryazarlik

Olcme araci (TYMM)

Disiplinler arasi

Anahtar kavramlar

Fizik - 11 4 ders saati (160 dk)

Unite 2 - Elektrik ve Manyetizma - Manyetik Alan ve Manyetik Kuvvet - manyetik
alanda akim gecen dikdortgen telin bir eksen etrafinda donmesi, dondirme etkisi,
yarik halka ve fircalar, elektrik motorunun calisma ilkesi

FiZ11.2.9 — Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili
deneyimini elektrik motorlarinin calisma prensibine yansitabilme.

a) Manyetik alanda akim gecen diiz bir tele etki eden kuvvet ile ilgili deneyimini
g6zden gegcirir. b) Deneyimine dayali olarak manyetik alanda akim gecen
dikddrtgen telin bir eksen etrafinda donmesi hakkinda ¢ikarim yapar. ¢) Yaptidi
¢lkarimlari elektrik motorlarinin galisma prensibi agisindan degerlendirir. (di¢d de
bu hafta)

FBABS8 Bilimsel Cikarim - FBAB1 Bilimsel Gozlem - KB2.15 Yansitma - KB2.4
Cozimleme - beceriler arasi KB2.12 Mevcut Bilgiye/Veriye Dayali Tahmin Etme,
KB2.10 Cikarim Yapma, KB3.2 Problem C6zme

E1.1 Merak - E3.6 Analitiklik - SDB1.2 Kendini Diizenleme (Oz Diizenleme) - SDB2.1
iletisim - SDB2.2 is Birligi - D19 Vatanseverlik (D19.4) - D17 Tasarruf

OB4 Gorsel Okuryazarlik - OB1 Bilgi Okuryazarligi - OB7 Veri Okuryazarhdi - OB8
Sdardurulebilirlik

Basit bir elektrik motoru tasarlama (yapim foyi) ve Urlin dederlendirme rubrigi (5
Olcit, 100 puan; Hoca Notu'nda) - yapim dncesi 6z 6lcit taslagi (CK Beceri 13) -

Calisma kagidi 14 madde - Mini test 15 soru - Baglam temelli 8 soru. Anahtarlarin

tamami Hoca Notu'nda ve ilgili bolimlerin sonundadir.

Matematik (oran, kat, dodru oranti; kaydi grafik ve ¢izelgeden okuma) - Gérsel
Sanatlar (motor krokisi, egik izdlstimle ¢ boyutlu ¢izimi okuma)

manyetik kuvvet - dikdortgen tel gergeve - donme ekseni (mil) - déndirme etkisi -
denge konumu (61l nokta) - yarik halka (komutator) - firgca - sanm sayisi - elektrik
motoru

Hafta 21'den manyetik alanda akim gecen diiz tele etki eden kuvvetin F =
B-i-L-sin® modeli ve kitabin sag el kurali (doért parmak akim yéniinde, alana dogru
kivrilir; basparmak kuvveti gosterir); © ve ® gosterimi. Hafta 20'den niivenin
alani buytttaga bilgisi.



Program bu ¢ikti i¢in bir sinirlama cUmlesi koymaz; sure¢ bilesenleri "gdzden
gegirir, cikarim yapar, degerlendirir" diizeyindedir ve yeni bir matematiksel model
istemez. Ders kitabi donmeyi "dondirme etkisi" diye anar; etkinin akim, alan,
cercevenin alani ve sarim sayisiyla dogru orantili oldugunu ve cerceve dizlemi
alana kosutken en blyUk oldugunu yazar, formul vermez. Bu yuzden kitte
dondirme etkisinin formull ve sayisal dederi yoktur; sayisal ig, bir kenara etki
eden kuvvetin F = B-i-L-sin® ile gdzden gecirilmesiyle sinirlidir. Motorun
dakikadaki donme sayisi, glicl ve verimi hesaplanmaz. Ayni gévdenin
dondurulince elektrik Gretmesi yalniz gdézlem dizeyinde anilir; agiklamasi
indiksiyon haftalarinin konusudur.

Ogretme-Odrenme Yasantilan

Temel kabuller

On degerlendirme

Kopri kurma

Uygulama

iliski kurma

Ogrencilerin miknatislarin kutuplarini ve etkilesimini bildigi kabul edilir. Hafta 21'de
alandaki duiz tele etki eden kuvvetin akim, alan ve telin alandaki uzunluguyla
dogru orantili oldugu, tel alana kosutken kuvvetin sifir oldugu ve yonin sag el
kuralyla bulundugu gosterilmistir.

Hafta 21'in kapanis kaditlar (Beceri 14) geri dagitiir. Soru suydu: "Alanin igine diiz
bir tel yerine dikdortgen bir tel cergceve koyup icinden akim gecirsek karsilikl iki
kenardaki kuvvetler ne yapar; cerceve neye baslar?" "Kuvvetler ayni yonde",
"cerceve kayar" ya da "cekilir" yazan kagditlar ile "doner" yazip gerekce
yazmayan kagitlar ayrilir; CK 1ve 3. maddeler bu iki grubu hedefler. Ogrencilerin
onerdigi denemelerden biri slayt 2'deki gosteride uygulanir. Amac not dedgil,
sinifin gecen haftanin kuralini yeni bir diizene tasiyip tasiyamadigini kayda
gecirmektir.

Programin onerdigi baglamla acilir: fosil yakith araclarin yerini elektrikli araglar
almaya baslamistir ve Tirkiye'nin bu alanda girisimleri vardir (D19.4).
Ogrencilere elektrik motorlarinin calisma ilkesi hakkinda fikirleri sorulur; sonra U
miknatisin arasina konan kuicuk bir cergeveyle gegcen haftanin sorusu kapatilir
(slayt 2) ve Batman'daki sarim atdlyesinin sokiilmis motoruna gecilir (slayt 3).

Programin 6nerdidi sira izlenir: manyetik alandaki akim gecen diiz tele etki eden
kuvvetle ilgili 6nceki bilgi ve deneyimler hatirlatilir (KB2.12; CK 1, 7, 8). Ogrenciler
gruplara ayrilir (SDB2.1) ve motorlarin i¢c yapisina iliskin gorselleri inceler (OB4;
S.1, S.3, S.9). Gorsellere ve deneyimlerine dayanarak dikdortgen telin bir eksen
etrafinda dénmesi hakkinda cikarim yapar (CK 1-6). Cikarimlarina dayanarak
basit bir elektrik motoru tasarlayip calistirir (foy).

Gorsellerden ve kendi tasarimlarindan yararlanarak elektrik motorlarini calisma
ilkesi acgisindan degerlendirirler: ¢ok sargili gévde, yarik halka ve firgcalar, firgcasiz
motorlarda elektronik surticli, ddnme yonini degistirme, daha gucli donlslin
bedeli (CK 9-11; slayt 7-8, 10).



Sireg: CK 1-6 masa masa okunur, puanlanmaz. Sonug: yapim foyl ve kurulan
Degerlendirme motor, Hoca Notu'ndaki Urlin rubrigiyle puanlanir. Mini test 30 dakikalik ayri bir
oturumda uygulanir ve tek basina not 6lgitl sayiimaz.

Destekleme (program Onerisi): deney tasarlama ve veri toplama i¢in adim adim
yonerge ve hazir sablon; foyun 1. adiminda diizenek kararlari sinif¢a tartisilir,
Farklilagtirma bobini saramayan gruba hazir bobin verilir. Zenginlestirme (program): elektrik
jeneratorlerinde manyetik aki degisimiyle elektrik elde edilmesine yonelik
uygulamalar; bu hafta yalniz goézlem diizeyinde (baglam 8; CK Beceri 14-c).

Tahta modu (12 slayt) - Calisma kagidi (14 madde) - Mini test (15 soru) - Baglam
temelli sorular (8) - Yapim foyU - gosteri icin: U miknatis ya da iki glicli kalici
miknatis, bir mil Uzerinde kicuk tel cerceve, 4,5 V'luk pil ya da algak gerilim
Materyaller kaynagi, seri direng, anahtar, sokilmus bir oyuncak motor (yarik halka ve fircalar
gorindr) - yapim icin grup basina: emaye kapli ince bakir tel (yaklasik 1m),

kalem pil ve yatagi, iki blyuk atacg, bant, ince zimpara, kt¢uk bir kalici miknatis,
sarim i¢in silindirik bir gévde

Kapsam: Bu haftanin belkemigi su cimledir: kenar kuvvetleri esit ve zit yonludiir, bileskeleri
sifirdir; ama etki ¢izgileri milin iki yanindan gectigi icin ¢erceveyi dondiiriirler ve yarik halka
bu donlisu her denge konumunda akimi ¢evirerek sirdiriir. Gecen haftanin kuvvet deneyimi
(a) yeni bir diizene tasinir (b) ve bir motorun i¢ yapisini degerlendirmekte kullanilir (c). Atif yalniz
TYMM cikti koduyla verilir (FiZ.11.2.9-a, b, c).

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Ders Plani benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - HOCA NOTU Hazirlik - Yanilgilar - Rubrik - Olgme araci

Hoca Notu - Cikarimi Ogrenciye Yaptirmak,
Urunu Olgutle Okumak

BU HAFTANIN TEK CUMLELiIK HEDEFi

Ogrenci hafta sonunda alandaki bir tel cercevenin karsilikli kenarlarina etki eden esit ve zit
kuvvetleri sag el kuralyla bulup bu kuvvetlerin etki ¢izgileri milin iki yanindan gectigi icin
cerceveyi dondurdugini, dondurme etkisinin dizlem alana kosutken en buyulk, dikken
sifir oldugunu ve yarik halkanin her denge konumunda akimi ¢evirerek dontsl
surdurdugunu gerekceleriyle aciklayabilmeli ve bu ilkeyle ¢alisan basit bir motoru kurup
degerlendirebilmelidir.

Bu siirimde: (1) Kapsam 2026 kitabina gore: kitabin sag el kurali ve kenar numaralar (mile kosut
1 ve 3), formliilsiiz "dondiirme etkisi"; kenar kuvveti F = B-i-L ile. (2) Bu striimde dizeltildi: test
4'teki eski sag el kurall (parmaklar alana, basparmak akima) kitabin kuraliyla degistirildi. (3) Bu
strimde duzeltildi: iki fircaya birden degen "kesintisiz halka" kisa devre olurdu; yerine iki ayri tam
halka (CK 6). (4) Bu sirimde dizeltildi: "¢cok sarim daha gliclii motor" yargisi akimla birlikte
kuruldu (CK 8, test 12); cerceve alani eklendi. (5) Test anahtar korundu; 2, 6, 9, 12, 14 ve 15 yeni,
eski 2 ile 7 yer degistirdi. (6) Baglam bolimu yeni; CK'ya doért kenar, yarik halkanin zamanlamasi
ve U¢ sargill govde eklendi.

Kapsam siniri (ziimre gerekgesi): FiZ.11.2.9'un ii¢ siire¢ bileseni de bu hafta islenir: a kuvvet
deneyimini gozden gecirme (CK 1, 7, 8, Beceri 12; test 2, 5, 9, 13; baglam 6), b dikdortgen telin
dénmesi hakkinda cikarim (CK 2, 3, 4, 9; test 1, 4, 7, 8, 10, 14; baglam 1, 5), ¢ motorun c¢alisma
ilkesi acisindan degerlendirme (CK 5, 6, 10, 11, Beceri 13; foy; test 3, 6, 11, 12, 15; baglam 2, 3, 4, 7,
8). Program bu ciktiya bir sinirlama ciimlesi koymaz ve yeni bir matematiksel model istemez. Ders
kitabl donmeyi "ddndirme etkisi" diye anar: etkinin akim, alanin blyukligu, cercevenin alani ve
sarim sayisiyla dogru orantili oldugunu ve cerceve diizlemi ile alan ayni dizlemdeyken en buyuk
degerini aldigini yazar; formul vermez, "tork" s6zcigunu kullanmaz. Bu ylizden kitte dondirme
etkisi hicbir yerde hesaplanmaz; yalniz karsilastirilir. Sayisal is, bir kenar demetine etki eden
kuvvetin F = B-i-L-sin6 ile gozden geciriimesiyle sinirlidir (CK 7, test 2). Motorun dakikadaki donme
sayisl, glicu ve verimi hesaplanmaz; ¢comlekg¢i ¢carkinin tur sayisi yalniz okunan bir veridir (baglam
7). Gercek degerler abartilmaz: kiiclik motorlarda miknatis araligindaki alan onda birkag tesla
dlzeyindedir.



BU HAFTANIN EN KOLAY HATASI: SONUCU TAHTAYA SiZ YAZMAK

Ciktinin fiili "yansitabilme"dir: 6grenci geg¢en haftanin kuralini yeni bir diizene kendisi tasir.
"Cerceve doner" cumlesini siz yazarsaniz yapilacak ¢ikarim kalmaz; isiniz imleri okutup
"peki simdi ne olur?" diye sormaktir. ikinci kolay hata kuvvet ile déndiirme etkisini ayni
sozcukle konugsmaktir. Denge konumunda kuvvetler vardir ama dondirmez; bu ayrimi
kurmayan 6grenci hem CK 3'te hem yapimda takilir. Ugiincii hata yapimi sona birakmaktir:
bobin ilk denemede ¢cogu zaman dénmez ve onarmak ders zamani ister. Dordiincl saatin
ilk yarisi yapim, ikinci yarisi rubrikle okuma olsun.

160 Dakikalik Akis (4 ders saati)

Ne yapilir Nereden

1-15 dk On degerlendirme ve kdprii: elektrikli araglar ve Tiirkiye'nin bu Slayt 1-2
alandaki girisimleri; Hafta 21'in kapanis kagitlar geri verilir; U
miknatisin arasindaki gergeveyle tahmin yazdirilip denenir.

1-25dk Senaryo ve ilk gikarim: sokllen motorun parcalari; iki kenardaki zit ~ Slayt 3-4 - CK 1-2
kuvvetler ve gérinmeyen iki kenar; ardindan slayt 4 ile
toparlama.

2-40 dk Durus ve denge konumu; denge konumunu gegen gergeve; yarik  Slayt 5-6 - CK 3-6
halka ve iki tam halka. Her madde masa masa okunur, sonra slayt
5 ve 6 gosterilir.

3-40 dk Kaydi yeni duruma tasimak: sarim kaydi ve alanin bulunmasi, iki Slayt 7-8, 10 - CK 7-11
sarim dnerisi, ddnme yond, Uc¢ sargill gdévde, daha gucla dondsun - Beceri 12-13
dort yolu; Grln olglta taslagi.

4-40dk  Yapim: foyln 1-5. adimlari; Urlinlerin rubrikle okunmasi; yanilgi Slayt 9, 11, 12 - foy -
slayti; Hafta 23 sorusu birakilir. Beceri 14

Mini test 30 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir. Baglam temelli sorular 6dev olarak ya da Hafta 23'ln ilk
25 dakikasinda ¢ozilebilir. Yapim uzarsa foyln 5. adimi 6deve kalir; motor ve foy gelecek dersin basinda
birlikte teslim edilir.



Belge Sirasi ve Hazirlik - Nelere Dikkat Edilir

Konu Uygulama

Belge sirasi Once CK 1-2, sonra slayt 4; 6nce CK 3-6, sonra slayt 5-6. Slaytlar kuvvetleri, denge
konumunu ve yarik halkanin isini hazir gosterdigi icin dnce gosterilirse maddeler dlgcmez,
hatirlatir. Foy, CK 1-6 ve Beceri 13 bitmeden baslatiimaz.

Gosteri U miknatisin arasina bir mil Uzerinde klguk bir tel cergeve konur ve seri bir direncle algak

gerilim kaynagina baglanir. Anahtar acikken ¢ergceve miknatislarin arasinda sallanir, higbir
sey olmaz; kapatilinca doner. S6kilmis bir oyuncak motor sinifta elden ele dolastirilirsa
dilimler ve firgalar gorulir; CK 5 kendi kendini anlatir.

Yapim guvenligi Bobin pile dogrudan baglandigi igin devrenin direnci ¢ok kigUktdr; tel ve pil isinir. Pil yalniz

ve ariza deneme siresince bagh kalsin. Motor dénmezse sirayla dort seye bakiniz: uclarin yalitimi
dogru siyrilmis mi, yataklar iletken ve dengeli mi, miknatis bobine yeterince yakin mi, bobin
iki ucundan dengeli mi?

Veriler CK 7'nin tezgahinda alan 0,1 T ¢ikar (1,8 mN =B - 0,6 A - 0,03 m). Test 2 baska bir

motordur (0,25 T, 60 sarim, 0,4 A, 4 cm — 0,24 N); test 5'in kaydinda sarim basina kuvvet
1/3 mN'dur. Ogrenci kayitlari ayni motora ait sanmasin.

Kitapla uyum Kuvvetin yoni kitabin sag el kuraliyla bulunur: dért parmak akimin yéninde tutulur ve alana
dogru kivrilir, bagparmak kuvveti gosterir. Kenar numaralari (1-4) kitabin motor sekliyle ayni

dizendedir; kitapta mile kosut kenarlar 1 ve 3, alana kosut kenarlar 2 ve 4'tir.

Sik Gériilen Ogrenci Yanilgilar

Yanilgi Neden yerlesir Sinifta nasil kirilir

"Miknatis bakir

cerceveyi cekiyor;
cerceve bu yizden
donuyor."

"Kuvvetler esit ve zit;
bileske sifir, dyleyse
cerceve donmez."

"Kuvvet varsa donme
de vardir' ya da tersi,
"denge konumunda
kuvvet yoktur."

"Yarik halka akimi agip
kapatan bir anahtardir."

Miknatisla ilgili her olay
"cekme" ile agiklanir.

Newton'un yasalarindaki

"bileske sifirsa hareket
degismez" kural
doénmeye tasinir.

Kuvvetin buydklaga ile
dondirme etkisi ayni
sey sanilir.

Dilimler arasindaki
bosluk bir kesici gibi
gorundar.

Anahtar agikken ¢erceve miknatislarin arasinda
sallanir: higbir sey olmaz. Kapatilinca doner.
Doénmeyi alandaki akima etki eden kuvvet
dourur. (test 1; baglam 6; slayt 9)

Bir kitabi iki kenarindan zit yonde itin: bileske
sifir, kitap doner. Bileske sifirsa cerceve kaymaz;
doner. (CK 1-c; test 1, 2; slayt 4, 9)

Sinif kapisi 6nce kolundan, sonra menteseye
dogru itilir. Cerceve denge konumunda kilitlenir:
tel gerilir, gévde kimildamaz. (CK 2, 3; test 7, 11;
Beceri 14-a; slayt 5)

Sokilmus motorun dilimleri elle gevrilir, hangi
dilimin hangi fircaya gectigi sayilir; her yarim
turda soldaki kenarin akim imi tahtaya cizilir.
Akim kesilseydi motor dururdu. (CK 5, 6; test 3,
6; slayt 6, 9)



"Donusl cevirmek icin
hem pili hem miknatisi
ters cevirmeli."

"Cok sarim her zaman
glc¢li ve hizl motor
demektir."

"Kuvvet alan boyunca
ya da akimin gittigi
yondedir."

"Doéndirme etkisini
yalniz kuvvetin
blyuklugu belirler."

iki degisikligin etkisi
toplanir sanilir.

Sarim sayisi tek basina
disUnalir; akimin da

degistigi gorulmez.

Ug dogrultu tek
dizlemde dusunalir.

Kuvvetin nereden ve
hangi dogrultuda etki
ettigi hesaba katimaz.

Once yalniz miknatis, sonra ayrica pil ters
cevrilir: donus ilk haline doner. Alani ayri bir
sarginin kurdugu motorda tim beslemeyi
gevirmek ayni sonucu verir. (CK 9; test 8;
baglam 1; slayt 10)

iki grubun bobini karsilastirilir: ince ve uzun telli
bobinden ayni pille daha kiigUk akim gecer.
Kenar kuvvetini sarim sayisi ile akim birlikte
belirler. (CK 8; test 12; baglam 7)

Sag el kurali ayaga kalkilarak, elle yapllir;
kuvvetin hem akima hem alana dik oldugu her
seferinde soyletilir. (CK 1-b; test 1, 4, 10)

Ayni kuvvetlerle dar ve genis ¢cerceve
karsilastirilir; kitaptaki "¢ercevenin alani" etmeni
buradan kurulur. (CK 3-a, 11; test 14; slayt 7)

Kapsam uyarisi ve kitap notu: Ders kitabi bu ¢iktiyi hibrit araclarla ilgili bir metin, elektrikli araclar
Uzerine bir gazete metni, bir motor modeli ve pil, kablo ve miknatisla motor yapimini iceren bir

etkinlik, bir galvanometre 6rnegdi ve iki alistirmayla isler; kitteki baglamlar ve sorular bunlardan
bilerek farkl secilmistir. Kitap motor seklinde milin ucundaki yarik halkayi cizer, ama "komutator"
ve "firca" adlarini vermez; kitte parca bu adlarla anilir ve isi nitel kalir. Motorun hizi nitel islenir:

dondirme etkisi blyudikge ayni yik altinda motor daha hizli déner; ama hiz yik ve surtiinmeye
de bagldir ve "glcli miknatis her zaman hizli motor" gibi bir genelleme yapilmaz. Fircasiz motorlar
ve alternatif akimla ¢alisan motorlar yalniz adiyla anilir. Ayni gévdenin déndurdlince akim
olusturmasi (baglam 8) yalniz gozlemdir; agiklamasi Hafta 23 ve 24'in konusudur.

Olgme Araci - Basit Elektrik Motoru - Uriin Dederlendirme Rubrigi

Arac (yapim foyu ve Uriin): Grup bir bobin, bir kalici miknatis ve bir pille motor kurar;
uclarin yalitimini nasil siyiracagina kendisi karar verir, dizenegin krokisini gizer, tek
degiskenli U¢ deneme yapar ve bir sonug climlesiyle bir sinir cimlesi yazar. Rubrik grup

basina tek formla doldurulur. Uriinii nce calistirip izleyiniz, sonra féyii okuyunuz: calisan
ama aclklanamayan urun de, aciklanan ama ¢alismayan udrun de eksiktir.



1: Yetersiz

Uriiniin
calismasi

Dlizenegin
kurulumu ve
akim yolu (foy
1-2)

Gozlem kaydi ve
degisken
denetimi (foy 3—
4)

Calisma ilkesinin
aciklanmasi (foy
5)

Guvenlik, duzen
ve is bolimu

28 puan -
Birakildiginda kendi
kendine art arda tam
tur atiyor.

24 puan - Yataklar
iletken ve dengeli,
miknatis yerinde,
uclarin yalitimi segilen
karara uygun
siyriimis.

20 puan - Ug deneme
kayitli; her satirda tek
degisken; kontrol
edilenler
adlandiriimis.

16 puan - Zit kenar
kuvvetleri ve yarim
turdaki akim kesintisi
ya da cevrilmesi
birlikte anlatiimis.

12 puan - Pil devrede
birakiimamis, tezgéh
toplanmis, is bolimu
belli.

21 puan - Hafif
bir itisten sonra
tam tur atiyor.

18 puan - Bir
ayrinti eksik,
ama akim yolu
kapaniyor.

15 puan - Ug
deneme kayitli;
bir satirda iki
sey birden
degismis.

12 puan -
ikisinden biri
eksik.

9 puan - Bir
uyarlya
uyulmamis.

2 - Gelistirilmeli

14 puan - Yalniz
kimildiyor ya da
saliniyor.

12 puan - Akim yolu
ancak elle tutulunca
kapaniyor.

10 puan - Kayit var,
degiskenler
adlandirilmamis.

8 puan - Aciklama
olguyu yineliyor,
sebep yok.

6 puan - Tezgah
daginik, is bolimu
belirsiz.

0 puan - Hig
hareket yok.

0 puan - Devre
hi¢ kapanmiyor.

0 puan -
Cizelge bos ya
da gozlem
yerine yorum.

0 puan -
Aciklama yok
ya da yanlis.

0 puan -
Guvenlik uyarisi
yinelenerek
hatirlatiimis.

Agirhk

24

20

16

12

Puan 100 tzerindendir: 85-100 hazir - 60-84 geligiyor - 59 ve alti destek. Ara puanlarin tamami tam sayidir.

FOyln 2. adimindaki yalitim karari, 3. adimdaki degisken secimi ve 5-§'deki sinir ciimlesi birden ¢ok

savunulabilir cevabi olan yénergelerdir: dlctit secgilen cevap degil, gosterilen dayanaktir. Ayni dlclitte sinifin
Ucte birinden ¢odu alt iki diizeydeyse o 6lclt Hafta 23'ln ilk on dakikasina tasinir. Grup, Beceri 13'teki kendi
taslagini rubrikle karsilastirip farki yazar; bu karsilastirma 6z degerlendirmedir.

TYMM olcme araci notu: Program Unite dizeyinde, manyetik alanda akim gecen tele etki eden

kuvvet icin bir deney ve basit bir elektrik motoru tasarlama performans gorevi énerir ve

performans gorevlerinin dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilebilecegini belirtir. Yapim foyu

ve yukaridaki rubrik bu gorevin haftaya inmis halidir. Programin "6z, akran ve grup
degerlendirmesiyle cesitlilik" onerisi Beceri 13'teki 6z Ol¢t taslagi ve rubrikle karsilastiriimasiyla

karsilanir. Mini test ve baglam sorulari gikarimi ve degerlendirmeyi coktan se¢meli olarak yoklar.



Surec Bileseni Eglemesi

Fiz1.2.9 icinde Calisma kagidi Mini test

a - Kuvvetle ilgili deneyimini gézden 1, 7, 8 - Beceri 12 2,59 13 6

gecirme.

b - Dikddrtgen telin donmesi hakkinda 2,3,4,9 1, 4,7 8,10, 14 1,5
cikarim.

¢ - Motorun calisma ilkesi acisindan 5, 6, 10, 11 - Beceri 13 - foy 3,6,1,12, 15 2,3,4,7 8

degerlendirme.

Yansitma ve Hafta 23 koprisu. Beceri 14 — —

Puanlama: mini test 15 x 4 = 60 puan; ¢alisma kagidi 11 madde x 3 = 33 puan + Beceri 12 i¢in 7 puan = 40
puan. Beceri 13 foyln haziridi olarak masa masa denetlenir, Beceri 14 puansiz okunur. Mini test yorumu: 0—
7 destek - 8-11 gelisiyor - 12-15 hazir. Dayanak uyarisi: CK'nin her maddesinde dogru sonucu yazip
dayanagini (hangi kural, hangi kayit, hangi sekil) yazmayan 6grenci yarim puan alir; yanlis sonuca varmis
ama dayanagini dogru gostermis ogrenciyle mutlaka konusunuz. CK 4-¢ bir tahmin maddesidir; tutarl
gerekce puan alrr.

Farklilagtirma - Degerler ve Okuryazarlik

Programin dnerisi: adim adim yonerge ve hazir veri toplama sablonu. Cikarimi
kuramayan 6grenciye karton bir dikddrtgen verilir; iki kenarina zit ydnde bastirip
Destekleme govdenin dondugunu eliyle hissetmesi saglanir. Bobini saramayan gruba hazir bobin
verilir; grubun isi yalitim karari ve gézlemdir. CK 1, 3, 5, 7, 9 ve 11 yapilir; 2-c ve 10-b
atlanir.

Programin onerisi: elektrik jeneratdrlerinde manyetik aki degisimiyle elektrik elde
edilmesine yonelik uygulamalar. Kapsami tagsirmayan yol: 6grencinin kendi

. . motorunun milini elle ya da baska bir motorla dondurup uglarina bir LED baglamasi
Zenginlestirme . - ) y o . N -
ve yalniz gozlemini kaydetmesi (baglam 8). Nicel ise girilmez. Erken biten 6grenci (g
sargil bir gévdede hangi sarginin hangi durusta akim aldigini bir gizelgeye ddker

(CK 10).

"Dondirme etkisi" ile "kuvvet" ayri iki sozdir; fark bir kez kapi 6rnegiyle sabitlenir.
Dil destegi "Denge konumu" ile atélyedeki "6lU nokta" sinifin ortak sézcukleri olsun;
"komutator"ln yanina "yarik halka" notu disuldr.

Tahminin yazilip gosteriyle sinanmasi (slayt 2); yapimda gorevlerin doniisimli
E1.1- SDB1.2 - SDB2.2 dagitilmasi (sarim, yalitim, kayit); Beceri 13'teki taslagin rubrikle karsilastirilip 6z
degerlendirme yapilmasi.

Programin dnerdigi baglam: fosil yakitl araglarin yerini elektrikli araglar aliyor ve
Turkiye'nin bu alanda girisimleri var; yerli elektrikli otomobilin ¢ekis motoru (slayt 8;

D19 - D17 - OB8

test 15). Tasarruf: firga bakimiyla ve dodru motor segimiyle bosa giden enerjinin
azaltilmasi (baglam 2, 3).




Motorun i¢ yapisina iliskin gorsellerden gikarim: egik gorinis ve mil dogrultusundan
(0]:7:R¥0]:¥/ bakis (S.1, S.3, S.6, S.9; badlam 2); tezgah kayitlari ve grafik (CK 7; test 5);
¢Omlekgi carkinin kaydi (baglam 7).

Dersin son dakikasinda tek soru birakilir: "Cergeve ddnerken alan gizgilerinin
gercevenin iginden gecgen kismi sirekli degisiyor; diizlem alana dikken en ¢ok,
kosutken hi¢c ge¢cmiyor. Bu degisen nicelige ne ad verirdiniz ve hangi etmenlere bagli
Hafta 23 kopriisi olabilir?" Ayni soru CK Beceri 14'te ve slayt 12'de yer alir. Kagitlar toplanir; Hafta
23'te manyetik akiya etki eden etmenler ¢éziimlenirken (FiZ.11.2.10) acilis verisi olur.
Dogru cevap beklenmez; alanin biyukligini, ylzeyin genisligini ve durusu yazan
o0grenci odullendirilir, cevap sinifa soyletiimez.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Hoca Notu benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - CALISMA Unite 2 - Elektrik Motorunun Galisma ilkesi - Ogrenci
KAGIDI niishasi

Cerceve Nicin Doner? Kenar Kuvvetinden
Motora

Fiz1.2.9 a - deneyimini gézden gegirir b - donme hakkinda ¢ikarim yapar ¢ - motoru degerlendirir

FBABS Bilimsel Cikarim KB2.15 Yansitma - OB4

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Tarih:

Hafta 21'i bir soruyla kapatmistik: alanin i¢ine duz bir tel yerine dikddrtgen bir tel gergeve
koyup icinden akim gecirsek karslilikl iki kenardaki kuvvetler ne yapar; ¢cergceve neye baslar?
Gegen hafta yazdiginiz tahmini ve 6nerdiginiz denemeyi yaninizda tutun. Bu kagit cevabi size
vermeyecek. Gegen haftanin kuvvet kuralini ve F = B-i-L-sin® modelini yeni bir dizenege
taslyacak; ¢ergevenin ni¢in déndugunu, nerede durdugunu ve bir motorun dénmeyi nasil
surdurduguni kendiniz ¢ikaracaksiniz.

SENARYO DOSYASI - BATMAN'DA BiR MOTOR SARIM ATOLYESI

Batman'daki bir sanayi sitesinde kicuk elektrik motorlarini sékip yeniden saran bir atolye
var. Tezgahta sokllmus bir motorun parcgalari dizili: karsilikli duran iki kalici miknatis, mil
Uzerine oturmus sargili bir cergeve, milin ucunda iki dilime ayrilmis bir halka ve bu halkaya
yandan bastiran iki firca (S.1). Ustalar ayrica bir deneme tezgahi kurmustur: cerceve
istenen durusta kilitlenebilir ve bir kenarina etki eden kuvvet bir kuvvetdlcerle mN
cinsinden okunur. Miknatislarin arasindaki alan diizglin kabul edilir. Tezgahta bulunanlar
bunlarla sinirl degildir.

kalici miknatis

sargll cerceve .
— mil

B

45V

S.1 - sokllen motorun modeli - egik gorinus, 6lcekli degildir



GOSTERIM, UC FiiL VE DORT s6zcUK

o Gosterim: kenar adlari kitabinizdaki gibidir: mile kosut kenarlar 1 ve 3, mile dik kenarlar 2
ve 4'tlr (S.3). Cergeveye mil dogrultusundan (yarik halka tarafindan) bakildiginda 1 ve 3
birer daire olarak gorinur; ® akimin kagittan iceri, © kagittan bize dogru aktigini gdsterir.
Kuvvetin yonu kitabinizdaki sag el kuraliyla bulunur: sag elin dort parmagi akimin yoninu
gOsterir ve manyetik alana dogru kivrilir, dért parmaga dik basparmak kuvvetin yonuna
verir. Dondurme etkisi bu kagitta hesaplanmaz, karsilastirilir.

e GoOzden gegirmek, ¢ikarim yapmak, degerlendirmek: her maddenin basindaki kod, o
maddenin bu U¢ isten hangisini yoklattigini séyler (a, b, c).

¢ Dondiirme etkisi: bir kuvvetin ¢cergeveyi mil gevresinde dondirme yetenegidir; kuvvetin
buyukluglne ve etki ¢izgisinin milden ne kadar uzakta gectigine baglidir.

¢ Denge konumu (61l nokta): ¢cergcevenin kuvvetler oldugu halde dondurilmedigi
durustur.

¢ Yarik halka (komiutator) ve firga: milin ucunda mille birlikte dénen iki dilim ve bu
dilimlere yandan bastiran, yerinden kimildamayan iki iletken parca.

o Cercevenin iki Kenari Ayni Seyi mi Yagiyor? Friz1129-a

Tezgahta cerceve S.2'deki egik durusta kilitlenmistir; alan soldaki N kutbundan sagdaki S
kutbuna dogrudur. a) iki kenardaki akimin yéniinii sekilden okuyunuz. Bu iki akimin nigin birbirine
zit oldugunu ¢ergevenin kapali bir yol olmasina dayanarak agiklayiniz. b) Sag el kuralini her
kenara ayri ayr1 uygulayarak kuvvetlerin yonind bulunuz ve "?" kutularinin yanina ¢iziniz; elinizi
nasil tuttugunuzu da yaziniz. c) iki kuvvetin bileskesi nedir? Bileske buysa cerceve nicin yine de
doner ve hangi yonde doner?

Y

Y
w
x
1)
3
=
|

Y
T
[
—
<4
T
w

mil

—¥ 1. kenar

Y

saat yoniinde doner

S.2 - tezgaha egdik kilitlenmis ¢erceve - mil dogrultusundan bakis



BEKLENEN CEVAP

a) 1. kenarda akim bize dogru (®), 3. kenarda kagittan iceri (®) akar. Cergeve kapall bir yoldur:
akim bir kenar boyunca ileri gider, karsi kenar boyunca geri doner. Bu ylzden karsilikli iki kenardaki
akimlar her zaman zit yonlidur. b) 1. kenar: dort parmak bize dogru tutulur ve alana, yani saga
dogru kivrilir; bagparmak yukariyi gosterir, F yukaridir. 3. kenar: dort parmak kagittan iceri tutulur
ve saga kivrilir; bagparmak asagiyi gosterir, E3 asagudir. Cerceve egik dursa da mile kosut kenarlar
alana hep diktir; kuvvetlerin yéniinii durus degil, akim ve alan belirler. ¢) iki kenar ayni akimi tasir,
ayni alanda ve ayni boydadir: kuvvetler esit buyUklikte ve zit yonlidur, bileskeleri sifirdir. Bu
ylUzden c¢erceve yerinden kaymaz. Ama iki kuvvet ayni dogru tGzerinde degildir: F'in etki cizgisi
milin solundan, Ea'Unki sagindan gecer. Soldaki kenar yukari, sagdaki asaqgi itildigi icin ikisi de
cerceveyi saat yonunde dondiirmeye calisir; dondiirme etkileri birbirini yok etmez, toplanir. Tam
puan icin "doner" yetmez; nicin dondugu yazilmalidir.

a Ug Géruiniiste Gizlenen iki Kenar Fiz11.2.9-

Cercevenin dort kenari vardir: mile kosut 1 ve 3 numarall kenarlar ile mile dik 2 ve 4 numarali
kenarlar (S.3). Mil dogrultusundan bakinca 2 ve 4 (st Uiste diser ve iki daireyi birlestiren cubuk
gibi gorundr; bu ylizden ug¢ gorinus sekillerinde ayrica izlenemez. a) |. durusta 2 ve 4 numarali
kenarlara kuvvet etki eder mi? Bu kenarlarin alana gére nasil durduguna dayanarak
gerekgelendiriniz. b) Il. durusta bu iki kenar alanla agi yapar ve kuvvet alir. Sag el kuraliyla bu
kuvvetlerin dogrultusunu bulunuz. Bu kuvvetler ¢cerceveyi mil cevresinde dondurebilir mi, yoksa
baska bir sey mi yapar? c¢) 1ve 3 numarali kenarlara etki eden kuvvetlerin buyukltugu I. ve Il.
durusta farkh midir? F = B-i-L'sin® modelindeki 8 a¢isini iki kenar turd igin ayri ayri yorumlayarak
yanitlayiniz.

| - cerceve diizlemi alana kosut Il - cerceve 60° dondiiriilmiis

F=0
4
//
3 7 71
7
2
F=0
1
kesikli ¢izgi: mil E - kesikli ¢izgi: mil E -

S.3 - tek sarimli cerceve iki durusta - egik gorinis; kirmizi oklar akimin yonind gosterir



BEKLENEN CEVAP

a) Etki etmez. I. durusta cerceve dizlemi alana kosuttur; 2 ve 4 numarali kenarlar alan ¢gizgileriyle
ayni dogrultudadir. Tel ile alan arasindaki aci 0° ya da 180° oldugu icin sin® = 0 ve F = 0'dir. b)
Ondeki 2 numarali kenara etki eden kuvvet mil dogrultusunda arkaya, arkadaki 4 numarali
kenarinki mil dogrultusunda 6ne dogrudur. iki kuvvet esit ve zittir ve ikisi de milin izerinden gecen
ayni dogrultudadir: ¢cerceveyi mil boyunca iki uctan sikistirir, déndirmez. Cerceve obir yone
dondurdlmus olsaydi ayni kuvvetler onu gererdi; ikisinde de dondurme etkisi yoktur. ¢) Farkli
degildir. 1 ve 3 mile kosuttur ve mil alana diktir; cergeve hangi durusta olursa olsun bu kenarlarla
alan arasindaki agi 90°'dir, sin® = 1 ve kuvvetin buyukligu B-i-L kalir. 2 ve 4'te ise ac¢i durusla
degisir. Varilacak sonuc: bir kuvvetin var olmasi, onun ¢cerceveyi doéndurecegi anlamina gelmez;
dondirme, kuvvetin mile gore nerede ve hangi dogrultuda etki ettigine baghdir.

° Ayni Kuvvet, Ug AyriDurus Fiz1129b

S.4'teki U¢ panoda akim, miknatis ve sarim aynidir. 1. ve 2-c'de gordigunuz gibi mile kosut
kenarlara etki eden kuvvetlerin buyuklugu ve yonu U¢ panoda da aynidir; degisen tek sey
cerceve diuzlemi ile alan arasindaki agidir. a) Her panoda kuvvetlerin etki ¢izgilerini kesikli
¢izgiyle uzatiniz. Etki ¢izgileri milden ne kadar uzakta geciyor? Panolari dondurme etkisine gore
blUyulkten ki¢uge siralayiniz. b) Ill. panoda iki kuvvet ¢cerceveye ne yapar? c) Atdlyede Ill.
panodaki durusa "6lii nokta" denir; kitabinizdaki adiyla bu durus bir denge konumudur. iki adin da
nigin verildigini kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

Y

Y

en biiylik daha kiictik sifir

diizlemile alan: 0° diizlemile alan: 45° diizlem ile alan: 90°

S.4 - ayni akim, ayni miknatis - gercevenin U¢ ayri durusu
y
BEKLENEN CEVAP

a) I'de etki cizgileri milden en uzakta, kenarin mile uzakligi kadar uzaktan gecer; ll'de daha
yakindan gecer; lll'te ikisi de tam milin Gzerinden gecer. Siralama: | > Il > lll ve IllI'te déndirme
etkisi sifirdir. Kitabin ciimlesi budur: déndirme etkisi, cerceve duzlemi ile alan ayni dizlemdeyken
en buyiktir. b) Ustteki kenar yukari, alttaki asad itilir; iki kuvvet ayni dogru {izerindedir ve bu
dogru milden gecer. Kuvvetler cerceveyi iki ugtan gerer, déndiirmez. c¢) "Olii nokta": kuvvetler
yerinde oldugu halde cerceveyi harekete geciremez; duran bir motor tam burada kalirsa




kendiliginden kalkmaz. "Denge konumu": bu durustan biraz ayrilan gerceveyi kuvvetler geri getirir
(4. madde); cerceve burada dengededir. "Orada kuvvet yok" diye yazan 6grenciyle mutlaka
konusunuz: kuvvet vardir, dondlrme etkisi yoktur.

Denge Konumunu Gegince Ne Olur? Friz11.2.9-b

Cerceve, 3. maddedeki I. durustan saat yonunun tersine donmeye baslamis, denge konumuna
hizla gelmis ve $.5'teki gibi onu biraz ge¢mistir. Akimin yonine hi¢ dokunulmamistir: 1. kenar hala
©, 3. kenar hala ®'dir. a) Hizla gelen ¢erceve denge konumunda nigin durmaz? b) Sekildeki iki
kenara etki eden kuvvetleri ¢iziniz. Bu kuvvetler donlsu sirdurdr mu, geri mi gevirir? ¢) Bu
durum her yarim turda yinelenirse ¢cerceve ne yapar? ¢) Bir usta "her yarim turda bir seyi
degistirmeliyiz" diyor. Neyi ve tam hangi durusta degistirmek gerekir? Tahmininizi yaziniz; 5.
maddede sinayacaksiniz.

kuvvetler dontlisii geri gevirir

| \

> : donlis yonli

[ ]
—

denge konumu

S.5 - denge konumunu biraz gegmis gerceve - mavi ok gelinen donis yonu

r BEKLENEN CEVAP

a) Donen cerceve eylemsizligi nedeniyle dénmesini surdurir. Denge konumunda dondirme etkisi
sifirdir, ama cerceveyi o anda durduran bir etki de yoktur. b) 1. kenar (®) yine yukari, 3. kenar (®)
yine asadi itili. Ama kenarlar milin 6bur yanina ge¢mistir: artik iki kuvvet de cerceveyi saat
yoniinde, yani gelis yoninin tersine dondiirmeye ¢alisir. Donls yavaslar, durur ve geri déner. c)
Cerceve denge konumunun iki yaninda ileri geri salinir; stirtinme salinimi séndrilr ve cerceve
denge konumunda durur. Tam tur atamaz. ¢) Beklenen tahmin: cerceve denge konumundan her
gectiginde kenarlardaki akimin yonunu ters ¢cevirmek. Bu bir tahmin maddesidir; "miknatislari
cevirmek" ya da "akimi o yarim turda kesmek" yazan 6grenci de gerekcgesi tutarliysa puan alr.
Degerlendirilen sey gerekcenin tutarliigidir; 6grenci 5. maddede tahminini kendisi sinayacaktir.




a Milin Ucundaki Yarik Halka Fiz112.9-c

S.6'nin solunda ¢ergeve, saginda milin ucundaki yarik halka goralar. Halka iki dilime ayrilmistir: X
dilimi 3. kenara, Y dilimi 1. kenara baglidir ve dilimler mille birlikte doner. Fir¢alar yerinden
kimildamaz: sol firca pilin arti ucuna, sag firca eksi ucuna baglidir. a) Baslangicta akim cerceveye
hangi dilimden girer? Bu, soldaki kenarin ® olmasiyla uyusuyor mu? b) Cerceve saat yonunun
tersine yarim tur déndugunde hangi dilim hangi fircaya deger? Solda artik hangi kenar vardir ve
akimi hangi yondedir? ¢) Dilimlerin arasindaki bosluklar fir¢calarin 6niinden ¢erceve hangi
durustayken gecmelidir? 3. ve 4. maddelere dayanarak gerekgelendiriniz. ¢) 4-¢'deki tahmininiz
bu parcanin yaptigi isle uyusuyor mu?

cerceve (mil dogrultusundan) milin ucu: yarik halka ve firgalar

yarim tur sonra: Y solda (+), X sagda (-)

sol firca
> 3 1 ;
/

X dilimi 3. kenara, Y dilimi 1. kenara baghdir

Y

X Y

sag firca

Y

Y

S.6 - solda cergeve, sagda yarik halka ve fircalar - ikisine de mil dogrultusundan bakilmistir

.

BEKLENEN CEVAP

a) Baslangigta X dilimi sol (arti) fircaya deger; akim X'ten 3. kenara girer. 3. kenar soldadir ve ®'dir:
akim cerceveye onden girip bu kenar boyunca kagittan iceri akar. Uyusur. b) Yarim tur sonra X sag
(eksi) fircaya, Y sol (arti) fircaya deger. Solda artik 1. kenar vardir; akim Y'den 1. kenara girdigi i¢in
1. kenar ® olur. Firgalar ve pil hic degismedigi halde ¢cer¢cevedeki akimin yonu ¢evrilmistir: solda
hangi kenar olursa olsun akim ®, sagda ©'dir. Soldaki kenar hep asagi, sagdaki hep yukari itilir ve
donus hep saat yonunin tersine surer. ¢) Cerceve dizlemi alana dikken, yani tam denge
konumundayken. O anda doéndurme etkisi zaten sifirdir; akim tam o anda ¢evrilirse ¢cergeve denge
konumunu gecer gecmez kuvvetler dénusi geri cevirmek yerine surdurlr ve 4-b'deki sorun
ortadan kalkar. Bosluklar baska bir durusta geg¢seydi her yarim turun bir boliminde dénduirme
etkisi dontse karsi ¢ikardi. ¢) Tahmini tutan 6grenci bunu yazar; tutmayan 6grenci tahminini nigin
biraktigini soyler. "Akimi kesmek" diyen 6grencinin tahmini yari dogrudur: kesmek geri cevirmeyi
onler, ama o yarim turda déndirme de olmaz.



e Yarik Halka Yerine iki Tam Halka Fiz11.2.9-c

Bir ¢irak yarik halka yerine mile yan yana iki ayri tam halka takmistir. Cergevenin bir ucu 1.
halkaya, 6bur ucu 2. halkaya baglidir ve her halkaya ayri bir firca basar ($.7, solda). Baglanti hig
kopmaz; ama ¢ergevedeki akimin yonl de higbir turda degismez. a) Yarim tur sonra hangi kenar
nerededir; akim imleri degismis midir? b) Il. panodaki kuvvetleri ¢iziniz: cer¢ceve hangi yone
donduarulur? 1. panoyla karsilastiriniz. ¢) Ciragin motoru anahtar kapatilinca ne yapar?
Beklediginiz davranigl yaziniz ve yarik halkanin motordaki isini bu davranisa dayanarak tek
cumleyle adlandiriniz.

milin ucu (yandan) | - baslangic Il - yarim tur sonra

1. halka 2. halka

T .
, i i , |l + B4 .
Y ' . -
tJ '

.
-

her uc¢ kendi halkasinda
kesintisiz déner saat yonunun tersine

S.7 - solda iki tam halka ve firgalari - sagda gerceve baslangicta ve yarim tur sonra

y
BEKLENEN CEVAP
a) Yarim tur sonra 1. kenar solda, 3. kenar sagdadir. Halkalar kesintisiz oldugu icin her kenar kendi
akimini korur: 1. kenar yine ©, 3. kenar yine ®'dir. b) Soldaki 1. kenar (®) yukari, sagdaki 3. kenar
(®) asagi itilir: cerceve saat yonunde dondurdldr. |. panoda donus saat yonunun tersineydi; yarim
tur sonra dondirme etkisi ters donmustir. ¢) Cerceve birkag kez denge konumunun iki yaninda
salinir ve durur; tam tur atamaz. Yarik halkanin isi: cerceve her denge konumundan gecerken
cercevedeki akimin yoniinl cevirerek dondurme etkisinin hep ayni yonde kalmasini saglamaktir.

Ayni iki halkal diizen, cerceve disaridan dondurilip elektrik Uretildiginde ilerideki haftalarda
karsimiza cikacaktir.




Ayni Cerceve, Daha Cok Sarim Fiz11.2.9-a

Ustalar deneme tezgahinda gercgeveyi duzlemi alana kosut durusta kilitleyip G¢ dl¢um almistir
(S.8). Akim (¢ olgiimde de 0,6 A'dir; miknatis ve ¢cergcevenin miknatislar arasinda kalan kenar
boyu (3 cm) degismemistir, degisen yalniz sarim sayisidir. a) Cizelgenin son iki stitununu
doldurunuz. Sarim sayisi ile okuma arasindaki iliskiyi kayda dayanarak yaziniz. b) Her sarim,
alanin icinden gecen bir kenar daha demektir. Tek bir sarimin kenarina etki eden kuvvet kag
mN'dur? Bu degerden ve F = B-i-L modelinden miknatislarin arasindaki alanin buyukItgunu
bulunuz. ¢) Ayni tezgahta 120 sariml bir cerceve icin dlger ne okur? isleminizi yaziniz.

kuvvetolcer
sarim demeti
©

durus kilidi

S.8 - deneme tezgahi - kuvvetdlcer bir kenar demetine etki eden kuvveti okur

Bir kenardaki Sarim, 1. dlclimiin kag  Okuma, 1. 6lciimiin kag
okuma kati? kati?
1 20 36 mN 1 1
50 90 mN 2,5 2,5
3 80 144 mN 4 4

BEKLENEN CEVAP

a) Sarim 20'den 50'ye cikinca 2,5 katina, okuma 36 mN'dan 90 mN'a ¢ikinca yine 2,5 katina
cikmistir; 80 sarimda ikisi de 4 katidir. iki siitunun her satirda esit cikmasi, bir kenardaki kuvvetin
sarim sayisiyla dogru orantili oldugunu gosterir. b) 36 + 20 = 1,8 mN; ayni deger 90 + 50 ve 144 =+
80 ile de bulunur. Tek sarimin kenari alana diktir: 1,810-*N =B - 0,6 A - 0,03 m. Buradan B =
1,8:10-2 + 0,018 = 0,1 T. ¢) 120 sarim 20 sarimin 6 katidir: 36 - 6 = 216 mN; ya da 120 - 1,8 = 216
mN. islem yazmadan yalniz sonu¢ yazan dgrenci yarim puan alrr.




° iki Sarim Onerisi, iki Degisken Fiz1129-a

Atolyeye gelen bir pompa motorunun ¢cercevesi yeniden sarilacak ve iki dneri vardir. P 6nerisi:
eski kalinliktaki telle 40 sarim; deneme tezgahinda bu ¢erceveden 1,5 A gecer. R dnerisi: daha
ince telle 100 sarim; ince ve uzun tel direnci buyuttagi igin ayni kaynaktan 0,5 A geger. Miknatis,
kenar boyu ve durus iki 6neride de aynidir. a) Bir kenardaki kuvvet hangi dneride buyuktur, kag
katidir? Kuvvetin hangi iki buyuklikle nasil degistigini Hafta 21'deki ve 7. maddedeki kayitlari
anarak gosteriniz. b) Bir usta "sarimi ¢ok olan ¢cerceve her zaman daha glc¢li doner" diyor. Bu
karsilastirma savi destekliyor mu? c¢) R Onerisinin kuvvet disinda bir bedeli daha vardir; ne
olabilir?

4
BEKLENEN CEVAP

a) Kuvvet hem akimla (Hafta 21) hem sarim sayisiyla (7. madde) dogru orantilidir; iki kat birlikte
degistiginde katlar carplilir, yani belirleyici olan sarim sayisi ile akimin ¢carpimidir. P: 40 - 1,5 = 60; R:
100 - 0,5 = 50. Kuvvet P onerisinde blylktir ve R'dekinin 60 + 50 = 1,2 katidir. b) Desteklemez:
R'de sarim 2,5 katina ¢ikarken akim Ugte birine inmistir. Kenar kuvvetini sarim sayisi tek basina
degil, akimla birlikte belirler. ¢) Birden ¢cok savunulabilir cevabi vardir: ince tel daha kolay Isinir; uzun

sargl cerceveyi agirlastirir ve goévdede yer kaplar; ince tel sarim sirasinda daha kolay kopar. Birini
gerekcesiyle yazan 6grenci tam puan alr.

° Dénme Yoniinii Neyle Ceviririz? fiz11290

Atolyeye gelen bir ving motorunun ters yone donmesi isteniyor. a) Cizelgenin ikinci sutununu
doldurunuz: her satirdaki degisiklik dénme ydniinii cevirir mi? b) Uclincii siituna kararinizi iki
kenardaki kuvvetlerin yéniine dayandiran kisa bir gerekge yaziniz. ¢) ilk {i¢ satirdan ¢ikan kurali
tek cimleyle yaziniz.

Yapilan degisiklik Yon cgevrilir mi?  Gerekge

1- Yalniz kaynagin uglari yer degistirir. cevrilir akim ters - iki kuvvet ters

2 - Yalniz miknatislar yer degistirir. cevrilir alan ters - iki kuvvet ters

3 - Hem kaynagin uglari hem miknatislar yer cevrilmez iki ters cevirme birbirini gotiirir
degistirir.

4 - Yalniz sarim sayisi artirilir. cevrilmez yalniz biiyuikliik degisir

5 - Yarik halka mile yarim tur cevrilerek yeniden cevrilir her kenarin akimi bastan ters
takilr.

! BEKLENEN CEVAP

a) ve b) Cizelgedeki gibi. 1: akim ters doner, iki kenardaki kuvvet de ters doner. 2: alan ters doner,
kuvvetler yine ters doner. 3: iki ters cevirme birbirini goturlr, kuvvetler ilk haline doner. 4: sarim
sayisl kuvvetin yalniz blydkliguna degistirir. 5 en ¢ok dustindiren satirdir: halka yarim tur
cevrilince arti firca, ¢cergevenin 6bidr ucunun dilimine deger; her kenardaki akim bastan ters olur.
Bosluklar yine denge konumunda fircalardan gectigi icin motor diizgUln calisir, ama ters yone doner;




is, kaynagin uclarini degistirmekle aynidir. ¢) Kural: dénme yonu, kuvvetin yonini belirleyen iki
seyden (akimin yond, alanin yond) yalniz biri ters ¢evrildiginde degisir; ikisi birden gevrilirse
degismez.

m Tek Sargi mi, Ug Sargimi? riz112.9-c

S.9'daki iki govde ayni alanda durmaktadir. I'deki gévdede tek sargi vardir; govde tam denge
konumunda durmustur ve firgalar bu anda dilimlerin arasindaki bosluga denk gelir. ll'deki
govdede ug¢ sargi vardir; sargilar birbirine gore 60° kaydiriimistir ve U¢ dilimli bir yarik halkaya
baglidir. a) Anahtar kapatilinca I'deki gévde kendiliinden dénmeye baslar mi? iki ayri gerekce
yaziniz. b) Il'de A sargisi denge konumundadir. Hangi sargilar goévdeyi dondurtr, hangi yone? c)
Gergek motorlarda ¢ok sargi kullaniimasinin iki kazancini ve bir bedelini yaziniz.

| - tek sargi govde Il - Gi¢ sargih govde

A
A =
I | | I

donmez: kendiliginden kalkmaz

Y

Y

Y

Y

Y

fircalar dilim boslugunda: A akimsiz B ve C sargilari dondiiriir

S.9 - tek sargili ve Ug¢ sargil gévde - mil dogrultusundan bakis

r
BEKLENEN CEVAP
a) Baslamaz. Birinci gerekce: denge konumunda kuvvetler olsa bile déndiirme etkisi sifirdir. ikinci
gerekge: fircalar bosluktadir, cerceveden akim hic gegmez ve kuvvet de olugsmaz. Gévde elle biraz
itilirse calisir. b) B ve C sargilari: kenarlari denge konumunun disindadir. Soldaki kenarlar ® oldugu
icin asagl, sagdakiler ® oldugu icin yukari itilir; iki sargl da gévdeyi saat yonunin tersine dondurr.
c) Kazanglar: gévde hangi durusta durursa dursun en az bir sargi denge konumu disinda kalr,
motor kendiliginden kalkar; déndirme etkisi tur boyunca sifira inmez, dénls daha dizgin ve daha
az titresimlidir. Bedel: daha ¢ok dilim ve baglanti, daha karmasik Uretim, fircalarda daha ¢ok asinma
ve bakim.




o Daha Guiglii Bir Déniis icin Dért Yol Fizi12.0-c

Atolye sefi, bir sulama pompasinin motorundan ayni dis boyutta daha gucla bir dénus istiyor ve
dért dneri var. a) ikinci siituna her énerinin déndiirme etkisini nasil degistirdigini ve dayanagini
(madde ya da kayit) yaziniz. b) Uciincii siituna her énerinin bir sinirini ya da bedelini yaziniz. c)
Hangisini onerirsiniz? Se¢mediginiz dnerilerden en az ikisini anarak gerekgelendiriniz.

Dondiirme etkisi - dayanak Sinir1 ya da bedeli
Sarim sayisini artirmak biiylr; kenar kuvveti sarimla orantil (7. yer ve agirlik; ince telde akim diiser
madde) (8. madde)
Akimi blyUutmek biiylur; kuvvet akimla orantil (Hafta 21) telisinir, kaynak zorlanir
Daha gugli miknatis biiyir; kuvvet alanla orantili (F = B-i-L) pahali, agir, govdeye sigmayabilir
takmak
Cergeveyi genisletmek buylir; kuvvet ayni, etki gizgisi milden uzak  govde capi sinirl; cerceve agirlasir

r BEKLENEN CEVAP
a) Dort yol da dondiirme etkisini bilytdr. ik Gicli kenar kuvvetini bilyditiir: sarim sayisi (7. madde),
akim (Hafta 21), alan (F = B-i-L). Dord{inciisl kuvveti degistirmez, kenarlari milden uzaklastirir; kitap
bunu dondlirme etkisinin cercevenin alaniyla arttigini sdyleyerek anlatir. b) Cizelgedeki gibi; baska
dogru bedeller de kabul edilir. ¢) Karar serbesttir. Puan, segilen yolun gerekgesine ve secilmeyen iki
yolun bedelinin adlandirimasina verilir. Ornek: "Miknatisi giiclendiririm; akimi bilyiitmek teli isttr,
cerceveyi genisletmek goévdenin boyutunu asar."

Ara denetim: Kagidin son bolimiine gecmeden once iki satirini yeniden oku. 1-c'de ¢ercevenin
nicin dondidgini "kuvvetler esit ve zit" diye mi biraktin, yoksa etki gizgilerinin milin iki yanindan
gectigini de yazdin mi? 5-c'de bosluklarin hangi durusta firgalardan ge¢cmesi gerektigini 3.
maddeye bagladin mi? Eksik buldugun satiri simdi tamamla.

G Gozlemden Cikarima: Dort Basamak Beceri- FBABS Bilimsel Gikarim - KB2.15 Yansitma

Bu kagitta yaptiginiz is bir ¢ikarimdi: sekillerde yalniz imler, kutuplar ve bir mil gérdinuz;
cercevenin donecegini gozliniizle gérmediniz, bildiginiz bir kuraldan ¢ikardiniz. a) Cizelgenin
son sttununu kendi climlelerinizle doldurunuz. b) Dérdiincl satir en 6nemlisidir: bir ¢cikarim
ancak yanliglanabiliyorsa bilimseldir. Atdlyede yapilabilecek ve ¢ikariminizi yanliglayabilecek bir
gOzlem yaziniz. ¢) Dort basamagi tek bir ¢ikarim ciimlesinde toplayiniz.

EECETNE]S Bu haftaki karsiligi Sizin climleniz

1- Gozlem Kutuplar ve iki kenardaki akim imleri alan saga; bir kenar @, dbiirii ®

2 - Onceki bilgi Hafta 21'in kuvvet kurali alandaki akima kuvvet; yonii sag el kural

3 - Cikarim Cercevenin dénecedi sonucu zit kuvvetler milin iki yanindan; cerceve doner
4 - Sinama Cikarimi yanlislayabilecek gozlem pil ters cevrilir: dontis de ters donmeli



DEGERLENDIRME

Birinci satir gézlemdir: yalniz kutuplar ve imler. ikinci satir 6nceki bilgidir: alandaki akiml bir kenara
kuvvet etki eder, yoniinii sag el kurali verir. Uciincii satir cikarimdir: iki kenardaki zit kuvvetlerin etki
cizgileri milin iki yanindan gecer, cerceve doner. Dérdincl satirda birden ¢ok savunulabilir cevap
vardir: pili ters cevirip donusin de ters donmesini beklemek, akimi kesip donlstin durmasina
bakmak, cerceveyi denge konumunda Kilitleyip kimildamamasini beklemek. "Daha dikkatli
bakarim" gibi yanlislanamayan bir 6neri puan almaz. Cikarim ctimlesi dort basamagi birlikte
tasimalidir. Calisma kagidinin puanlamasina girer (7 puan).

Urain Olglti Taslaginiz - Yapima Baslamadan Once Beceri- kB2.4 Gozimleme - E3.6

Analitiklik - féyun hazirhigidir

Foyde kendi motorunuzu kuracaksiniz ve drliniinlz bir élcltler takimiyla degerlendirilecek.
Olciitleri gdrmeden &nce siz yaziniz: her soruya, baska birinin de ayni iiriine bakip ayni karari
verebilecedi dlciilebilir bir cevap veriniz. "lyi calissin" bir él¢iit degildir; "birakildiktan sonra
kendi kendine art arda tam tur atsin" bir él¢uttir. a) Cizelgeyi doldurunuz. b) Yapimdan sonra
taslaginizi 6gretmeninizin dl¢utleriyle karsilastiriniz: en dnemli fark neydi, bu fark Grintndzu
nasil degistirdi?

Soru Olciitiiniiz

Uriin ne yaparsa "calisti" diyecegiz? elle itilmeden art arda tam tur atar

Kurulumun neyine bakip "dlizgin" diyecegiz? akim yolu kapaniyor, yataklar dengeli

Kayit nasil olursa "kullanilabilir" sayilacak? her denemede tek degisken, gozlem sézcligliyle

Aciklama hangi iki disUnceyi icermeli? zit kenar kuvvetleri; yarim turda akimin kesilmesi ya da
cevrilmesi

DEGERLENDiIRME

Taslak puanlanmaz, okunur. Aranan tek sey olcUtlerin uygulanabilir olmasidir: bagka biri ayni Grline
bakip ayni karari verebilmelidir. "Guzel dursun" ya da "saglam olsun" uygulanabilir degildir.
Karsilastirma notunda 6grencinin kendi él¢utl ile 6gretmenin dlgutl arasindaki farki adlandirabilmesi
aranir. Cogu 6grenci gozlem kaydini ve glvenligi taslagina hic koymamis olacaktir; bu, sinifca
konusulacak iyi bir bulgudur.




a Hafta 23’e Tagsinan Soru - Donen Yuzeyden Gegen Beceri- E1.1 Merak - FBABI Bilimsel Gézlem-

yansitma

a) Derse gelirken "bir cisme kuvvet etki ediyorsa o cisim doner" diye dusliinlyor muydunuz? 3.
maddedeki lll. panoya doénerek bu distinceyi simdi nasil diizelttiginizi iki satirda yaziniz. b)
Cerceve donerken alan ¢izgilerinin cercevenin icinden gecen kismi surekli degisir: dizlem alana
dikken en ¢ok ¢izgi gecer, kosutken hi¢c ge¢cmez. Bu degisen nicelige ne ad verirdiniz? Hangi iki
etmene daha bagl olabilir? ¢) Ayni motora pil baglamadan milini elle hizla déndurup uglarina bir
LED baglasaydiniz ne olabilecegini tahmin ediniz.

! DEGERLENDIRME

Puanlanmaz, okunur. (a) icin beklenen: kuvvetin var olmasi dondirmeye yetmez; dondiirme,
kuvvetin etki cizgisinin milden gecip gecmedigine bagldir. (b) ve (c) Hafta 23'ln acilis verisidir;
dogru cevap beklenmez. En sik ve en verimli iki tahmin alanin blyUklItigu ve ¢ergcevenin ylzeyinin
genisligidir; U¢lncl etmen olarak durusu yazan 6grenci gelecek haftanin anahtarini bulmustur,
cevabi sinifa sOyletmeyiniz. (c)'de "LED yanabilir" diyen 6grenci édullendirilir; nasil oldugu Hafta
24'te kurulacaktir.

KENDiNi DENETLE - KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE

e Her kuvvet yonunu sag el kuraliyla, elini nasil tuttugunu yazarak mi buldun?
e "Kuvvet" ile "dondlrme etkisi"ni ayni s6zc Uk gibi kullandigin bir satir kaldi mi?

e Yarik halkanin isini "akimi keser" diye mi, "¢cercevedeki akimin yonunu g¢evirir" diye mi
yazdin?

Kagidi bitirdikten sonra: Bu kagitta vardigin yargilarin (zit kuvvetler, doért kenar, denge konumu,
geri ceviren kuvvetler, yarik halka, iki tam halka, sarim kaydi, iki 6neri, donme yonu, U¢ sargl, dort
yol) her birinin yanina bir harf yaz: K bir kurala, V bir kayda ya da veriye, S bir sekle dayaniyorsa;
hicbirine dayanmiyorsa soru isareti. Soru isaretli yargilar foyde kendi motorunla sinayacagin
yargilardir.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - MiNi TEST

Elektrik Motorunun Calisma ilkesi - 15 soru - 30 dakika

Mini Test - Kenar, Durus ve Yarik Halka

Fiz1M.2.9a, b, c

Mil dogrultusundan bakista ® akim kagittan iceri, ® bize dogrudur. Kuvvetin yoniinii kitabin sag el kuraliyla bulunuz.

Dondiirme etkisi hesaplanmaz, karsilastirilir.

Ad-Soyad:

Sinif: 11 -

No: Puan:

Bu testte iki yerin kayitlariyla ¢alisacaksiniz: Igdir'daki bir sulama kooperatifinin motor bakim
birimi ve Corum'daki bir leblebi atdlyesinin kavurma tamburu. Her sorunun bes segeneginden

yalniz biri dogrudur.

o Hangi Yone D6nmeye Baslar?

Igdir'daki kooperatifin bakim biriminde bir pompa
motorunun ¢ercevesi, Ustteki N ve alttaki S
kutbunun arasinda sekildeki durusta
tutulmaktadir. Anahtar kapatilip cerceve serbest
birakilinca hangi yéne dénmeye baslar ve neden?

Y \/
mil

mil dogrultusundan bakis

A) Saat yoniinde; miknatis bakiri geker
B) Saat yonilnin tersine; kuvvet akim yoniinde
C) Saat yoninde; kuvvetler alan boyuncadir

D) Donmez; zit kuvvetler birbirini goturdr

-

E) Saat yonUnin tersine; kuvvetler ayri
dogrularda

.

r
CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi kuvvetleri bulmaktir:
alan asagi dogrudur. Sol Ustteki ® kenarda
dort parmak kagittan iceri tutulup asagiya
kivriinca basparmak sola, sag alttaki ©

e Bir Kenar Demetine Etki Eden Kuvvet

Corum'daki atélyede kavurma tamburunu
ddndliren motorun gercevesi 60 sarimlidir ve mile
kosut her kenarin miknatislar arasinda kalan boyu
4 cm'dir. Cerceveden 0,4 A gecmekte,
miknatislarin arasindaki alan 0,25 T'dir. Cerceve
dizlemi alana kosutken bir kenar demetine etki
eden kuvvet ve cerceveye etki eden bileske
kuvvet i¢cin hangisi dogrudur?

[A) 0,24 N; bileske sifir, cerceve doner

B) 0,24 N; bileske 0,48 N, cerceve kayar
C) 0,004 N; bileske sifir, cerceve dénmez
D) 0,48 N; iki kenarin kuvveti toplanir

E) 0,24 N; bileske sifir, dondirme de sifir

r CEVAP: A

iki adim vardir. Birincisi bir kenar
demetindeki kuvvettir: kenarlar alana diktir
(sin® = 1) ve demette 60 tel vardir; F = 60 -
0,25-0,4 - 0,04 = 0,24 N. ikincisi iki kenari
birlikte disunmektir: karsl kenarda akim zit
yonludir, kuvvet de 0,24 N ve zit yonludur;
bileske kuvvet sifirdir. Ama iki kuvvetin etki
cizgileri milin iki yanindan gectigi icin
cerceve doner.




kenarda sada gosterir. ikincisi déndiirme
etkisini okumaktir: Gstteki kenar sola, alttaki
kenar saga itilir; etki cizgileri milin Gstliinden
ve altindan gecer ve ikisi de cerceveyi saat
yonundn tersine dondurur. Bileske kuvvet
sifirdir, dondirme etkisi sifir degildir.

Celdiriciler: "Miknatis bakiri ceker" diyen sik
akimsiz bakir cercevenin miknatistan
etkilenmedigini unutur. "Alan boyuncadir"
diyen sik kuvveti alana kosut sanir. "Birbirini
gotarur" diyen sik bileske kuvvetin sifir
olmasini dondiirme etkisinin sifir olmasiyla
kanstirr. "Akim yoéntinde" diyen sik kuvveti
akima kosut sanir; kuvvet hem akima hem
alana diktir.

\

° Bosluk Akimi Keser mi?

Bir motorun milinin ucundaki yarik halka iki
dilimden olusur; dilimler mille birlikte déner, pile

bagli iki firca ise yerinden kimildamaz. Bir 6grenci
"Dilimler arasindaki bosluk akimi keser; motor bu

kesintiler sayesinde calisir." diyor. Bu parcanin
motordaki asil isi hangisidir?

A) Akimi kesip cercevenin isinmasini dnlemek
B) Surtinerek dénmeyi yavaslatmak
C) YUku fircalardan pile geri vermek

D) Miknatislarin kutuplarini degistirmek

r

.

r CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi hareketli ve duran
parcayi ayirmaktir: dilimler dénerken firgalar
yerinde kalir, bu yizden her yarim turda her
dilim obdur fircaya gecer ve akim cerceveye
dbiir ucundan girer. ikincisi bunun nicin
gerektigini bulmaktir: akim ¢evrilmeseydi
cerceve denge konumunu gegince
kuvvetler donusu geri ¢evirirdi. Bosluk
fircalarin 6niinden yalniz denge
konumunda, dondirme etkisinin zaten sifir

E) Denge konumunda akimin yonini ¢cevirmek

\

Celdiriciler: "0,004 N" diyen sik sarim
sayisini unutur ve bileskenin sifir olmasini
doénmemekle karistirir. "Bileske 0,48 N"
diyen sik zit yonlu iki kuvveti vektorel degil
sayisal toplar. "0,48 N" diyen sik iki kenarin
kuvvetini bir kenara yazar. "Dondlirme de
sifir" diyen sik dogru kuvveti bulur ama
bileske ile dondurme etkisini karstirr.

K Kenarindaki Kuvvet ve Doniis

Sekilde alan asagidan yukariya dogrudur; K
kenarinda akim ka&gittan iceri, L kenarinda bize
dogrudur. K kenarina etki eden kuvvetin yéni ve

bu

mil

kuvvetin cerceveyi déndlrme yonu hangisidir?

K

L

dogrultusundan bakis

[A) Saga dogru; saat yoniinde

B)

Sola dogru; saat yonunin tersine

C) Yukari dogru; cerceveyi dondirmez

D) Kagittan disari; saat yoniinde

E)

.

Saga dogru; saat yoninin tersine

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi kuvvetin yéniddir:
sag elin dort parmagi K'deki akim gibi
kagittan iceri tutulur ve alana, yani yukariya
kivrilir; basparmak sagi gésterir. ikincisi
dondirme yonudur: K milin sol Gstindedir;
Ustte kalan bir kenar saga itilirse gcerceve
saat yonunde doner. L kenari sola itilir ve
ayni yoénde donddrdr.

Celdiriciler: "Sola, saat yonunun tersine"
diyen sik kurali ters el ya da ters kivirmayla
uygular. "Yukan" diyen sik kuvveti alan
boyunca sanir. "Kagittan disar" diyen sik



oldugu kisa anda gecer; parcanin isi akimi
kesmek degil, cercevedeki yonuni
cevirmektir.

Celdiriciler: "Kesip 1sinmay! dnler" diyen sik
ogrencinin yanilgisini strddrir; akim surekli
kesilseydi motor dururdu. "Surtlinerek
yavagslatir" diyen sik bir yan etkiyi gérev
sanir. "YUKU pile geri verir" diyen sik akimi
biriken yUk sanir. "Kutuplar degistirir" diyen
sik kalici miknatislarin kutbunun
degismedigini unutur.

\

a Sarim Kaydindan Ongérii

Kooperatifin tezgadhinda akim 0,5 A'de,
cercevenin durusu ve miknatis ayni tutularak
yalniz sarim sayisi degistirilmis; bir kenar
demetine etki eden kuvvet (F) olclllp grafige
islenmistir. Kayda goére hangisi dogrudur?

F (mN)
20
16 ]
12
°
8
4 °
T t t t t t t t t t +—P> sarm
0 12 24 36 48 60  sayisi

U¢ 6lclim - akim ve miknatis ayni

A) Sarim 4 katina, kuvvet 16 katina cikmis

B) Kuvvet sarimdan bagimsiz; fark hatadir

C) Artis yavaslar; 60 sarimda 20 mN'dan az
[D) Oranti var; 60 sarimda 20 mN okunur

E) Uc 8lciim yetmez; 6ngérii yapilamaz

r CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi noktalari okumaktir:
12 sarimda 4 mN, 30 sarimda 10 mN, 48
sarimda 16 mN. Oranlar 4/12 = 10/30 =
16/48 = 1/3 mN'dur; noktalar baslangictan
gecen bir dogru tizerindedir. ikincisi kaydi
yeni bir duruma tasimaktir: 60 - (1/3) = 20
mN.

kuvveti akimin dogrultusunda arar. "Saga,
saat yonunun tersine" diyen sik yoni dogru
bulur ama kenarin milin Gstiinde oldugunu
hesaba katmaz.

\

e Toz Dolmus Bosluk

Ayni atolyede kavurma tamburunun motorunda,
yarik halkanin dilimleri arasindaki iki bosluktan biri
dilimlerden asinan bakir tozuyla dolmus ve iki
dilim bu toz Gzerinden birbirine deger hale
gelmistir. Anahtar kapatilinca ne olmasi beklenir?

bakir tozu

+

4,5V
tozla dolmus bosluk - mil dogrultusundan bakis

A) Kesinti kalktigi icin tambur hizlanir
[B) AKim cerceveyi atlar; tambur dénmez
C) Dolan bosluk akimi cevirir; tambur ters déner
D) Tambur yarim tur atip durur
E) Hicbir sey degdismez; toz akimi etkilemez

! CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi yeni akim yolunu
bulmaktir: iki dilim birbirine degince iki firca
ayni iletkene basar; pilin iki ucu cerceveyi
atlayan kisa bir yolla birlesir. ikincisi
cerceveye olani bulmaktir: cercevenin iki
ucu da birbirine degen dilimlere bagldir,
uclari arasinda gerilim kalmaz ve
cerceveden akim gecmez. Kenarlara kuvvet
etki etmez, tambur donmez. Kisa yoldan
gecen akim buyuktdr; fircalar ve kablolar
Isinir, Kivilcim gorulebilir.

Celdiriciler: "Tambur hizlanir" diyen sik yarik
halkayi akimi kesen bir parca sanir. "Ters
doner" diyen sik dolan boslugun akimi




Celdiriciler: "16 katina" diyen sik 4 katlk
artisi kare iligkisiyle karistirir. "Bagimsiz"
diyen sik duzenli artigi gerekgesiz atar.
"Artis yavaslar" diyen sik Hafta 20'deki
ndveli makaranin doygunlugunu bu kayda
tasir; bu kayitta oran sabittir. "Yetmez"
diyen sik, bir dogru tGzerindeki (¢ noktanin
bir 6ngoriye dayanak oldugunu gérmez.

\
Déndiirme Etkisinin Sifir Oldugu Pano

Dort panoda akim, miknatis ve her kenara etki
eden kuvvetin bUyUkligu aynidir; panolari ayiran
tek sey cercevenin durusudur. Hangi panoda
kuvvetlerin dondirme etkisi sifirdir?

| 1 * 1} * v
v o+
v v
ayni gerceve, dort ayri durus - alan soldan saga

A) |; kenar kuvvetleri orada en kicuktdr
B) II; kuvvetler en cok orada yaklasir

[C) [l; kuvvetler milden gecen dogrudadir
D) IV; ters yone ceviren etki sifirdir

E) Hicbiri; kuvvetler esitse etki aynidir

r CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi her panoda
kuvvetlerin etki gizgilerini uzatmaktir:
kuvvetler duseydir ve kenarlarin tam
icinden gecer. ikincisi bu cizgilerin mile gére
yerini okumaktir: lll'te iki kenar da milin tam
ustinde ve altindadir, etki cizgileri milden
gecer ve kuvvetler ¢cerceveyi yalniz gerer.
Bu durus denge konumudur. 1V'te
dondirme etkisi sifir degildir; yonu obur
panolarinkinin tersidir.

Celdiriciler: "Kenar kuvvetleri en kiguk"
diyen sik kokteki "blyuklik aynidir" bilgisini
okumaz. "En ¢ok orada yaklasir" diyen sik

cevirdigini sanir. "Yarim tur atip durur"
diyen sik akimin ¢cerceveden ge¢cmeye
devam ettigini varsayar. "Etkilemez" diyen
sik bakir tozunun iletken oldugunu unutur.

\

n Miknatislar Yer Degistirince

Sekildeki I. panoda bir motorun 6zgin dizeni,
kenarlara etki eden kuvvetler ve donus yonu
cizilidir. Bakimdan sonra miknatislar yer
degistirilerek takilmistir (Il. pano); akima, fircalara
ve sarima dokunulmamistir. Motor simdi nasil
doner?

| - 6zglin diizen Il - kutuplar ters

saat yonunun tersine

iki panonun tek farki kutuplarin yeridir

[A) Saat yonunde; kuvvetler de ters doner
B) Saat yonilnin tersine; yon degismez
C) Do6nmez; miknatislar alani séndirlr
D) Her yarim turda yon degistirir
E) Ayniyénde ama daha yavas doner

! CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi Il. panodaki
kuvvetleri bulmaktir: alan artik sagdan sola
dogrudur. Sag Ustteki © kenarda dort
parmak bize dogru tutulup sola kivrilinca
basparmak asaglyi, sol alttaki ® kenarda
yukariyi gésterir. ikincisi déndiirme yéniinii
okumaktir: sagdaki kenar asagi, soldaki
yukar itildigi icin cerceve saat yonunde
doner. Alan tek basina ters cevrilince dénis
de ters doner.

Celdiriciler: "Yon degismez" diyen sik
kuvvetin yonunin alana bagh oldugunu
unutur. "Alani séndrdr" diyen sik iki kutbun
yer degistirmesini alanin yok olmasi sanir;




dondurmeyi kuvvetler arasi uzakliga baglar.
"Ters yone ceviren etki sifirdir" diyen sik
yon ile buyuklugu kanstirir. "Etki aynidir”
diyen sik dondurme etkisini yalniz kuvvetin
buyudklugine baglar.

\

a SaviSinayacak Plan

Bakim biriminden biri "Mile kosut bir kenara etki
eden kuvvet, cerceve hangi durusta kilitlenirse
kilitlensin aynidir; durusla degisen yalniz
dondirme etkisidir." diyor. Bu savi tezgahta
sinamak i¢in en uygun plan hangisidir?

A) Durus ve akim birlikte degistirilip kuvvet
okunur

B) Tek durusta akim adim adim artirilip kuvvet
okunur

C) Motor serbestce dondurillp hizi gozle
izlenir

D) Akim, sarim, miknatis ayni; yalniz durus
degistirilir

E) Farkl tezgahlardaki okumalarin ortalamasi
alinir

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi savin hangi
buyuklik hakkinda konustugunu bulmaktir:
sav, durus degistiginde kenar kuvvetinin
degismedigini sdyler; dyleyse degistirilecek
tek sey durustur. ikincisi sonuca
karsabilecek her seyi sabit tutmaktir: akim,
sarim ve miknatis ayni kalir, her durusta ayni
kenar okunur. Sav dogrudur: mile kosut
kenar her durusta alana diktir ve kuvvet
B-i-L kalir.

Celdiriciler: Durusla akimi birlikte degistiren
plan farkin hangi etkenden geldigini
aylramaz. "Tek durusta akimi artinr" diyen
plan savin konustugu buyukligu hic
degistirmez. "Hizi gozle izler" diyen plan

alan ayni buyUklikte, zit yondedir. "Her
yarim turda yon degistirir" diyen sik yarik
halkanin isini miknatisa yukler. "Daha
yavas" diyen sik alanin buyukliginin
degistigini sanr.

\
0 Dért Gizimden Hangisi Dogru?

Dort panoda da alan soldan saga dogrudur;
soldaki kenarda akim kagittan iceri, sagdakinde
bize dogrudur. Panolar yalniz cizilen kuvvet
oklariyla birbirinden ayrilir. Sag el kuralini iki
kenara ayri ayri uygulayiniz: hangi pano dogru
cizilmistir?

= o3 b o

ayni duzenin dort ayri ¢izimi

A) |; iki kenar da yukart itilir

[B) II; sol kenar asagl, sag kenar yukari
C) llI; sol kenar yukari, sag kenar asagi
D) 1V, iki kenar da asadi itilir
E) Hicbiri; alana dik kenara kuvvet yok

r CEVAP: B

iki adim vardir. Birincisi sol kenardir: dort
parmak kagittan iceri tutulur ve saga kivrilr,
basparmak asaguyi gosterir. ikincisi sag
kenardir: dort parmak bize dogru tutulur ve
saga kivrilir, bagparmak yukariyi gosterir.
Soldaki asagi, sagdaki yukari ok .
panodadir; cerceve bu durusta saat
yonunun tersine doner.

Celdiriciler: "Iki kenar da yukar" ve "iki
kenar da asag!" diyen siklar iki kenardaki
akimin zit oldugunu unutur; asagi yonlu
secenek ayrica manyetik kuvveti agirlikla
karistirabilir. "Sol kenar yukari, sag kenar
asag!" diyen sik kurali ters uygular. "Alana




kenar kuvvetini degil, donusu gozler. "Farkli
tezgéhlarda ortalama" diyen plan yeni
degiskenler ekler ve durusu denetlemez.

n Kimi Sabahlar Kalkmayan Tambur

Corum'daki atolyede tamburun tek sargili kiiguk
yedek motoru kimi sabahlar anahtar kapatildigi
halde hi¢ kimildamiyor; tambur elle biraz
cevrilince hemen dénmeye basliyor ve giin boyu
dizgln calisiyor. Bakimda pil, fircalar, dilimler ve
miknatislar saglam bulunmustur. En uygun
aclklama hangisidir?

A) Pil sabahlar zayiftir; glin iginde gliclenir
B) Fircalar dilime basmiyor; temas elle kuruluyor

C) Miknatislar gece zayiflar; elle cevirmek
duzeltir

D) Sarm fazladir; agir cerceve kendiliginden
doénemez

E) Motor denge konumunda kalmistir;
doéndurme etkisi yok

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi gézlemi okumaktir:
motor saglamdir, elle kliguk bir itisten sonra
gln boyu diizgln calisir; dyleyse sorun
parcada degil, motorun durdugu durustadir.
ikincisi durusu adlandirmaktir: tek sargili
motor denge konumunda durmussa
kuvvetler milden gecer ve dondlirme etkisi
sifirdir; Ustelik firgalar dilim bosluguna denk
gelmis olabilir. KiigUk bir itis cerceveyi bu
durustan cikarir.

Celdiriciler: "Pil sabahlari zayiftir", "fircalar
dilime basmiyor" ve "miknatislar zayiflar"
diyen siklar kokteki "saglam bulunmustur"
bilgisiyle ¢elisir. "Agirlasan ¢erceve" diyen
sik, ayni motorun itisten sonra giin boyu
dizgun calismasini aciklayamaz.

dik kenara kuvvet yok" diyen sik sin®'yi
ters okur: kenar alana dikken kuvvet en
buyuktar.

a Kalin Telle Sarilan Matkap

Sarjli bir matkabin yeni modelinde Uretici ayni pili,
ayni miknatislari ve ayni sarim sayisini kullanmis,
ama sarglyl daha kalin telle sarmistir. Kalin telin
direnci daha kug¢uk oldugu icin ayni pilden
sarglya daha blylk akim gecer. Bu degisiklik icin
hangisi dogrudur?

A) Kenar kuvvetleri dedismez; onu yalniz sarim
belirler

B) Alan biydr; kalin tel miknatislari gliclendirir

C) Dondirme etkisi kiclllr; kalin tel cerceveyi
agirlastinr

D) Kenar kuvvetleri ve dondiirme etkisi blydr;
pil cabuk biter

E) Kenar kuvvetleri blydr; dondirme etkisi
yalniz durusa bagli

CEVAP: D

Iki adim vardir. Birincisi zinciri kurmaktir:
diren¢ kugullr, ayni pilden gecen akim
blylr; kenar kuvveti akimla dogru orantili
oldugu icin blydr ve ayni durusta dondutrme
etkisi de biiydr. ikincisi bedeli gérmektir:
bulyuk akim pilden birim zamanda daha ¢ok
enerji ceker; pil daha cabuk bosalrr, sargi
daha ¢ok Isinabilir.

Celdiriciler: "Yalniz sarim belirler" diyen sik
kuvvetin akimla orantisini unutur. "Kalin tel
miknatislari giclendirir" diyen sik
miknatislarin alanini telin kalinigina baglar.
"Cerceveyi agirlastinr" diyen sik kdtle ile
dondirme etkisini karistirir. "Yalniz durusa
bagh" diyen sik dondiirme etkisinin kenar
kuvvetiyle de degistigini géormez.




a Bu Kayitlarla S6ylenemeyecek Sey

Kooperatifin tezgah kayitlarinda miknatis hi¢
degistiriimemistir; sarim sayisi, akimin buyukIligu,
akimin yonu ve ¢ercevenin durusu ayri ayri
degistirilmistir. Yalniz bu kayitlara dayanarak
hangisi sdylenemez?

A) Sarim artinca bir kenar demetindeki kuvvet
artar

B) Denge konumunda kuvvetler cerceveyi
déndliremez

C) Miknatis iki kat glcli olsaydi kuvvet tam iki
kati olurdu

D) Kaynadin uclari yer degistirince donis
cevrilir

E) Akim biyldikce kenar demetindeki kuvvet
buyur

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi hangi biiyiikliiklerin
denendigini ayirmaktir: sarim, akimin
buyuklugd, akimin yond ve durus
degistirilmistir; sarimla, akimla, denge
konumuyla ve kaynagin uclariyla ilgili dort
yargl bu denemelerin dogrudan sonucudur.
ikincisi sinir gérmektir: miknatis hig
degistiriimedigi icin kayit alanin etkisi
hakkinda hi¢cbir sey sdylemez. F = B-i-L
modeli bunu bekletir, ama "tam iki kati"
yargisl bu kayitla sinanmamistir; séylemek
icin miknatisi degistiren bir deneme gerekir.

Celdiriciler: Sarimla ya da akimla artan
kuvveti anlatan siklar secen 6grenci bu iki
buyUklugun kayitta tek tek degistirildigini
gdrmez. Denge konumunu anlatan sikki
secen 6grenci durusun da denendigini
unutur. Kaynagin uclarini anlatan sikki segcen
ogrenci akimin yénunun de degistirildigini
gormez.

yA Dar Cerceve, Genis Cerceve

iki cercevede sarim sayisi, akim, kenar boyu ve
alan aynidir; bu ylzden mile kosut kenarlara etki
eden kuvvetler esittir. Il. cercevenin kenarlari ise
milden iki kat uzaktadir. iki cerceve de diizlemi
alana kosut durustadir. Dondlrme etkileri icin
hangisi dogrudur?

| - dar cerceve Il - genis cerceve

,fF F
®=0=0 O=—=C=—=0
(=8 | £

milden uzaklik d milden uzaklik 2d

iki cerceve, esit kenar kuvvetleri

A) Esit; kuvvetler esitse etki de esittir

[B) [I'de buyuk; kuvvetler milden uzakta
C) I'de bliylk; dar cerceve kolay doner
D) ll'de blylk; kenar kuvveti daha blylk
E) Karsilastirlamaz; ktleler bilinmiyor

r CEVAP: B

iki adim vardir. Birincisi kuvvetleri
karsilastirmaktir: sarim, akim, kenar boyu ve
alan ayni oldugu icin kenar kuvvetleri esittir.
ikincisi etki cizgilerinin mile uzakligini
karsilastirmaktir: 1l'de esit kuvvetler milden
iki kat uzakta etki eder; kaplyl menteseden
uzagindan itmek gibi donduirme etkisi
buyur. Ders kitabi bunu déndiirme etkisinin
cercevenin alaniyla arttigini séyleyerek
anlatir.

Celdiriciler: "Esit" diyen sik dondlrme
etkisini yalniz kuvvetin blyukltigine baglar.
"Dar cerceve kolay doner" diyen sik
kolayca dondurilmeyi dondlrme etkisiyle
karistirir. "Kenar kuvveti daha buyuk" diyen
sik dogru cevaba yanlis gerekceyle ulasir;
kokte kuvvetlerin esit oldugu verilmistir.
"Kutleler bilinmiyor" diyen sik déndirme
etkisini klitleye baglar.




G FirgasizMotor ve Bu Haftanin ilkesi

Turkiye'de uretilen yerli elektrikli otomobilin ¢cekis

motorunda firca ve yarik halka yoktur; akimin
yoninid dogru anlarda elektronik bir surlicti devre

degistirir. Bir 6grenci "Bu motorda yarik halka

olmadigina goére bu hafta kurdugumuz ilke orada
gecerli degildir." diyor. En dogru degerlendirme

hangisidir?

A) Dogrudur; yarik halka yoksa kenarlara
kuvvet etki etmez

B) Dodrudur; ara¢c manyetik kuvvetle degil, pille

ilerler

C) Yanlistir; ilke ayni, akimi elektronik devre
cevirir
D) Dogrudur; ilke yalniz oyuncak boyundaki
motorlarda gecer

E) Yanlistir; bu motorda akimin yoni hic
degismez

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi ilkeyi parcadan
ayirmaktir: dénmeyi doguran sey alandaki
akima etki eden kuvvettir; yarik halka bu
ilkenin kendisi degil, akimin yoninu dogru
anda ceviren bir aractir. ikincisi ayni isin
baska bir aracla yapilabilecegini gormektir:
fircasiz motorda ayni ¢cevirme isini elektronik
slrlict devre yapar; firca asinmasi ve
kivilcim ortadan kalkar.

Celdiriciler: "Kenarlara kuvvet etki etmez"
diyen sik kuvveti yarik halkanin
dogurdugunu sanir. "Pille ilerler" diyen sik
enerjinin kaynagi ile hareketi doguran
kuvveti karistirir. "Akimin yonu hig
degismez" diyen sik denge konumu
sorununu unutur. "Yalniz oyuncak boyunda"
diyen sik dlgegin degismesini ilkenin
degismesi sanir.




Anahtar:1TE-2A-3E-4A-5D-6B-7C-8A-9D-10B-MME-12D-13C-14 B-15C. Harf
dagilimi dengelidir: her harf tam U¢ kez kullaniimistir ve ardisik iki maddede ayni harf yoktur.
Yorum: 0-7 destek - 8-11 gelisiyor - 12—15 hazir. Suire¢ bilesenleri: a (kuvvet deneyimini gozden
gecirme) 2, 5, 9, 13 - b (dénme hakkinda cikarim) 1, 4, 7, 8, 10, 14 - ¢ (motoru degerlendirme) 3, 6,
11, 12, 15. 1'de kuvvetlerden dénme yonune, 2'de kenar kuvveti ile bileskeyi ayirmaya, 3'te yarik
halkanin isine, 4'te sag el kuralindan déndirme yonlne, 5'te bir kayittan 6ngoriye, 6'da bir
arizanin akim yoluna etkisine, 7'de etki ¢izgisinden denge konumuna, 8'de alanin yonunu
cevirmeye, 9'da bir savi tek degiskenle sinamaya, 10'da cizimleri kurala gore denetlemeye, 11'de
go6zlemden durusa, 12'de diren¢g-akim-kuvvet zincirine, 13'te kaydin sinirina, 14'te cerceve
genigligine, 15'te ilkeyi fircasiz motora tasimaya bakilr.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Mini Test benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - BAGLAM TEMELLi TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Forklift, Dokuma
Motoru, Comliekgi Carki

FizMm.2.9a,b, ¢ FBABS Bilimsel Cikarim KB2.10 Cikarim Yapma - KB2.19 Mantiksal Denetleme

OB4 Gorsel - OB7 Veri 25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Puan:

Uc baglamda da gercek bir motorla ve onun bakim kayitlariyla calisacaksiniz. Her soruda bu
hafta kurdugunuz ilkeyi, yani alandaki akima etki eden kuvvetleri ve bu kuvvetlerin dondirme
etkisini, sahadaki bir gozleme uygulayacaksiniz. Hicbir soruda dondirme etkisi hesaplanmaz;
yalniz verilenler karsilastirilir.

Hoca icin: Celdiriciler Hoca Notu'ndaki yanilgilari hedefler: "yonl ¢evirmek igin her seyi ters cevir",
"kuvvetin yonu akimin yonine bagl degildir", "yarik halka akimi kesen bir anahtardir", "bileske
kuvvet sifirsa donme olmaz", "¢cok sarim ya da gucli miknatis her zaman daha hizl motor
demektir" ve "miknatis bakiri geker". Baglam 1 alani ayri bir sarginin kurdugu bir motorda yon
degistirmeyi, zayiflayan alanin rotor akimina etkisini ve asinan fircayi; Baglam 2 cok sargili rotorun
tur boyunca diizglin dénmesini, kayan fircalarin yanlis anda akim ¢evirmesini ve demir govdenin
isini; Baglam 3 akimla hiz arasindaki iliskiyi bir kayittan okumayi ve ayni gévdenin déndurullince
akim olusturabildigini yoklar. Son madde yalniz gozlem dizeyindedir; aciklamasi Hafta 24'ln

konusudur. Bu haftanin hicbir boliminde sayma biciminde bir madde yoktur.

BAGLAM 1 - SAKARYA'DA BiR FABRIKANIN AKULU FORKLIFTLERI

Sakarya'daki bir fabrikanin deposunda akulu forkliftler calisiyor. Bu forkliftlerin ¢ekis
motorunda kutuplari kalici miknatis degil, ayri bir sargi kurar: alan sargisi, motor gévdesinin
i¢ yuzUndeki demir kutuplara sarilmis bir elektromiknatistir. Rotor sargisina akim fircalar ve
yarik halka Gzerinden gelir. Surlcu devre iki sargiyi ayri ayri besler: alan sargisina sabit bir
akim, rotor sargisina gaz pedalina gore ayarlanan bir akim verir. Bakim ekibinin ekraninda
iki akim da okunur.
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akulu forklift ve ¢ekis motorunun besleme semasi - 6lcekli degildir

1-3. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

o Geri Vitesin Fizigi Fiz11.2.9-b-KB219

Stajyer bir teknisyen soyle diyor: "Geri gitmek icin
sUrdcu devre akuden gelen akimin tamamini ters
cevirir; bdylece hem rotor sargisindaki hem alan
sargisindaki akim ters doner." Bu aciklama icin
hangisi dogrudur?

A) Dogrudur; akimin tamami ters doniince
motor da ters dodner

B) Dogrudur; alan sargisindaki akim ters
donince kutuplar zayiflar ve arac geri gider

C) Yanlstir; motor akimin yéniinden bagimsiz
olarak hep ayni yone doéner, geriicin disli
gerekir

D) Yanlistir; iki akim birden ters dénerse
kuvvetlerin yonu degismez, yalniz biri
cevrilmelidir

E) Yanlistir; geri gitmek icin alan sargisinin akimi
tamamen kesilmelidir

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi iki akimin ne
yaptigini ayirmaktir: rotor sargisindaki akim
kenarlardaki akimdir; alan sargisindaki akim
ise kutuplari, yani alanin yéniinii belirler. ikisi
birden ters dénerse hem akim hem alan ters
doner; kenarlara etki eden kuvvetler ilk
haline déner ve motor ayni yone doéner.

Yariya Dusen Alan Akimi Fiz11.2.9-c-
KB2.10

Bir forkliftin ekraninda, ayni yuki ayni rampada
tasirken rotor akiminin son haftalarda 150 A'den
300 A'e ciktigi gordliyor. Ekip, bir ariza yizinden
alan sargisinin akiminin yariya dustligunu buluyor.
Alan sargisinin olusturdugu alan akimiyla orantili
kabul edilirse bu gdzlemin en iyi agiklamasi
hangisidir?

A) Alan yariya inmistir; ayni déndiirme etkisi icin
rotor akiminin iki katina ¢ikmasi gerekmistir

B) Alan yariya inince kenar kuvvetleri iki katina
clkmistir; akim bu ytzden artmistir

C) Rotor akimi ylikten ve alandan bagimsizdir;
artis ekrandaki bir dlgim hatasidir

D) Alan yariya inse de dondirme etKkisi
degismez; artis yalniz rampanin egiminden
gelir

E) iki sarginin akimlarinin toplami hep ayni kalir;
biri azalinca 6buru artar

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi gereksinimi
sabitlemektir: ylUk ve rampa ayni oldugu icin
forklifti clkaracak dondurme etkisi de ayni
olmalidir. ikincisi etmenleri karsilastirmaktir:
kenar kuvveti ve dondirme etkisi hem




Eki

ikincisi dogru ¢éziimii koymaktir: geri
gitmek icin yalniz rotor akimi ya da yalniz
alan akimi ters cevrilir.

Celdiricifer: "Akimin tamami ters donlince
motor da ters doner" diyen sik iki ters
¢evirmenin birbirini goéturduguni gérmez.
"Kutuplar zayiflar" diyen sik yon ile
blyUklugu kanstirr. "Akimin yontinden
bagimsiz" diyen sik kuvvetin yoninun
akima bagh oldugunu unutur. "Alan akimi
kesilmeli" diyen sik alan kalkinca kuvvetin
de kalkacagini gérmez.

Kalkista Sarsilan Forklift Fiz11.2.9-c-
KB2.10

p, fircalari cok asinmis bir forkliftin kalkista

sarsildigini ve ekrandaki rotor akiminin kisa
araliklarla sifira dlslip yeniden yukseldigini fark

ediyor. Alan sargisinin akimi sabittir. Bu gdzlemin

en

iyi aciklamasi hangisidir?

A) Asinan fircalar yarik halkanin akimi

cevirmesini engeller; motor yalniz yarim tur
doner

B) Firca ile dilim arasindaki temas yer yer

kopar; akim ve dondirme etkisi kesik kesik

olur

C) Rotor akimi sifirlandiginda dondiirme etkisi

en bayudk olur; sarsinti bundandir

D) Asinan firgalar kutuplari zayiflatir; alan kisa

E)

araliklarla kaybolur

Asinan fircalar her kesintide akimi ters
cevirir; motor her seferinde geri doner

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi gézlemi akim yoluna
baglamaktir: alan sabitken rotor akimi kisa
araliklarla sifirlaniyorsa rotorun akim yolu yer
yer kopuyordur; bu yolun dénen parcaya
aktarildigi yer firca ile dilimin temasidir.
ikincisi sonucu kurmaktir: akim sifir oldugu

alanla hem akimla dogru orantilidir. Alan
yarlya inince ayni etki igin rotor akimi iki
katina, 150 A'den 300 A'e ¢cikmalidir. Bedel:
blyuk akim sargiyi ve firgalari isitir; ariza
giderilmelidir.

Celdiriciler: "Alan azalinca kuvvet artar"
diyen sik orantinin yénina ters kurar.
"Yikten ve alandan bagimsiz" diyen sik
veriyi gerekgesiz atar. "Dondurme etkisi
degismez" diyen sik alanin déndirme
etkisindeki payini unutur; kokte rampa
aynidir. "Toplam ayni kalr" diyen sik iki ayr
sarglyl tek bir akim yolu sanir.



anlarda kenarlara kuvvet etki etmez;
ddndurme etkisi kesik kesik olur ve arag
sarsilarak kalkar. Fircalar degistirilir.
Celdiriciler: "Yalniz yanm tur déner" diyen
sik gbzlenen kesintileri akimin hi¢
cevrilmemesiyle karistirir. "Kutuplari
zayiflatir" diyen sik alan akiminin sabit
oldugu bilgisini okumaz. "Akim sifirken
dondirme etkisi en biyudk" diyen sik
kuvvetin akimla orantisini tersine cevirir.
"Akimi ters gevirir" diyen sik firgayi yarik
halkanin yerine koyar.

BAGLAM 2 - DENiZLi'DE BiR HAVLU FABRIKASININ BAKIM ATOLYESi

Denizli'deki bir havlu fabrikasinda dokuma tezgahlarinin kumas sarma millerini kiiguk fircali
motorlar dondurir. Bakim atolyesinde sokulen bir motorun rotoru sekildeki gibidir: oluklu
demir bir gdovdeye uc¢ sargi sarilmistir; sargilar birbirine gore 60° kaydiriimistir ve t¢ dilimli
bir yarik halkaya baghdir. Kutuplari iki kalici miknatis kurar. Atdlyeye yeni gelen bir stajyer,
fizik dersinde kurdugu tek sargili motorla bu motoru karsilastiriyor.

I E n I tic dilimli yarik halka ve iki firca

rotor: li¢ sargl, sargilar 60° aralikl

Uc sargili rotor ve ug dilimli yarik halka - mil dogrultusundan bakis

4-6. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



Sarsilan Mil, Dzgun Mil Fiz11.2.9-c-
KB2.10

Stajyer iki motoru ayni yikle yavasca dondurup
miline degdirdigi bir kalemin titresimini izliyor: tek
sargil motorun mili her turda iki kez sarsiliyor, G¢

sargil motorun mili neredeyse titremiyor. Bu farkin

en

dogru aciklamasi hangisidir?

A) Uc sarginin kenar kuvvetleri her durusta

B)

birbirini tam goéturir
Ug sargili motorda halka akimi hi¢ cevirmez;
akim hep ayni yondedir

U¢ sargida hi¢ inmez

[C) Tek sarginin etkisi her yarnm turda sifira iner;

D) Demir govde miknatislara her durusta ayni

E)

kuvvetle cekilir

Ug sargi (¢ kat akim ceker; déndiirme etkisi
hep u¢ kat bUyuktar

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi tek sarginin bir
turunu izlemektir: dondirme etkisi diizlem
alana kosutken en bliyuk, dikken sifirdir; bir
turda iki denge konumu vardir ve mil bu iki
anda itiimeden gecer. Sarsinti buradan gelir.
ikincisi tic sargiyi yerlestirmektir: sargilar
60° araliklidir, herhangi bir anda en ¢ok biri
denge konumundadir; 6bur ikisi rotoru ayni
yone dondurur. Toplam dondirme etkisi
hicbir durusta sifira inmez ve tur boyunca
az degisir.

Celdiricifer: "Birbirini tam gaotarur" diyen sik
bileske kuvvetin sifir olmasini déndirme
etkisinin sifir olmasiyla kanstirir; etkiler de
birbirini géturseydi rotor hic déonmezdi.
"Halka akimi hi¢ cevirmez" diyen sik yarik
halkanin isini unutur; akim c¢evriimeseydi
rotor salinirdi. "Demir govde c¢ekilir" diyen
sik donmeyi miknatisin cekmesine baglar.
"Ug kat akim" diyen sik sarsintinin nedenini
etkinin buyukliguinde arar; belirleyici olan
etkinin tur boyunca sifira inip inmemesidir.

e Kayan Firga Tutucusu Fiz.11.2.9-b-KB2.19

Bir motorda firga tutucusunun vidasi gevsemis ve
fircalar halkanin ¢evresinde ¢eyrek tur kaymistir.
Artik her sargidaki akimin yond, sarginin dizlemi
alana dikken degil alana kosutken ¢evrilmektedir.
Anahtar kapatilinca rotor biraz kipirdayip bir
durusta kaliyor; elle hizla ¢evrilse bile déntsu
strdldremeyip yine duruyor. Bunun en iyi
aciklamasi hangisidir?

A) Her sarginin dondirme etkisi yarim turun bir
boliminde donusu surdUrlr, dbdr
boélimunde ona karsi koyar

B) Akim en biylik déndirme etkisinin oldugu
anda kesildigi icin sargilara hi¢ akim gitmez

C) Kayan fircalar mile slrtiinerek dondsu
frenler; kivilcim strtiinmeden cikar

D) Akim artik hi¢ ¢cevrilmedigi icin rotor denge
konumu cevresinde salinir

E) Fircalar kayinca kutuplar yer degistirmistir;
motor ters dénmeye calisir

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi akimin dogru anini
hatirlamaktir: akim, sargi denge
konumundan gecerken cevrilmelidir; o anda
dondirme etkisi zaten sifirdir ve cevirme
déniisii hep ayni yénde tutar. ikincisi yanlis
anin sonucunu kurmaktir: akim dizlem
alana kosutken cevrilirse sargi denge
konumuna gelene kadar donls yoninde
itilir; denge konumunu gecince akim hentiz
cevrilmedigi icin geri itilir. Her sargi yarim
turun bir yarisinda déndurUr, 6blr yarisinda
ayni dlclide frenler; bir tur boyunca
ddéndurme ile frenleme birbirini gotardr.
Rotor, iki etkinin dengelendigi bir durusa
gelip orada kalir; elle verilen dénus de bu
ylzden sonumlenir.

Celdiriciler: "Kutuplar yer degistirmistir"
diyen sik fircayi kalici miknatisin parcasi
sanir. "Sargilara hi¢c akim gitmez" diyen sik
akim yolunun hala kapall oldugunu gérmez.




Sargilar Nigin Demir Gévdede?
FiZ11.2.9-a-KB2.10

Stajyer, sargilarin havaya dedgil oluklu demir bir
govdeye sarildigini goriyor. Hafta 20'de nlivenin
makaradaki etkisini incelemistik. Rotorda demir
govde kullaniimasinin motordaki en énemli
kazanci hangisidir?

A) Demir gévde miknatislara gekilerek rotoru
akim olmadan da déndurdr

B) Demir akimi iletir; sargidaki akimi artirarak
kenar kuvvetlerini buyutdr

C) Demir, kenarlarin durdugu boslukta alani
buyutur; ayni akimda kenar kuvvetleri blyur

D) Demir govde rotoru hafifletir ve hizlanmay:
kolaylastirr

E) Demir govde kenarlari alana kosut tutarak
kuvvetleri sifirlar

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi Hafta 20'deki kaydi
hatirlamaktir: demir gibi miknatislanabilen
bir madde bulundugu bolgede alani kat kat
buyditir. ikincisi bunu kenar kuvvetine
baglamaktir: rotor demir oldugunda
miknatislarla rotor arasindaki dar boslukta
alan buyur; kenar kuvvetleri alanla dogru
orantili oldugu i¢in ayni akimda déndurme
etkisi buyur.

Celdiriciler: "Akimi iletir" diyen sik sarginin
yalitimli oldugunu ve akimi demirin dedgil
sarginin tasidigini unutur. "Akim olmadan
dondurdr" diyen sik dénmeyi miknatisin
cekmesine badglar; akim kesilince rotor
dondirtlmez. "Hafifletir" diyen sik demirin
kitlesini yok sayar. "Kuvvetleri sifirlar"
diyen sik demirin isini ters kurar.

"Surtunerek frenler" diyen sik durmayi
mekanik bir nedene badglar; kokte degisen
tek sey cevirmenin anidir. "Hi¢ ¢evriimez"
diyen sik akimin halad cevrildigini, yalniz
yanlis anda cevrildigini okumaz.



BAGLAM 3 - KUTAHYA'DA BiR GiNi ATOLYESININ COMLEKCi CARKI

Kltahya'daki bir ¢ini atdlyesinde ¢omlekgi ¢carkini, gévdenin icindeki kalici miknatisli, firgali
bir motor kayisla dondurur. Usta pedala bastikga motora giden akim artar. Cirak, ¢arkin

ustlinde hep ayni buyuklukte bir gamur topu varken asagidaki kaydi almistir.

Pedal
Motorun akimi

Carkin dakikadaki turu

motor

kayis

comlekgi carki - govde kesiti, dlgekli degildir

7-8. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Pedal, Akim ve Cark Fiz11.2.9-c-0B7

Ciragin kaydina ve bu haftanin ilkesine gore en

dogru yorum hangisidir?

A)

B)

C)

D)

E)

Pedal miknatislari sargiya yaklastirir; alan
blyudukce cark hizlanir

Akim arttikgca kenar kuvvetleri ve dondirme
etkisi buyur; ayni camurla ¢cark daha hizl
ddner

Akim arttikca kenar kuvvetleri klc¢ullr; cark
daha az zorlandigi icin hizlanir

Donme sayisi akimla tam orantilidir; akim iKi
katina cikinca donme sayisi da iki katina
clkar

Pedal yalniz ¢arkin donme yonunu belirler;
hiz yalniz camurun kutlesine baghdir

az basil

yari basil tam basil

95 140

___— Gamur

cark basi

pedal

a Elektrik Kesilince Fiz11.2.9-c-FBABS

Bir glin elektrik kesilir. Usta motorun iki ucunu

prizden ayirip bir LED'e baglar ve ¢arki eliyle hizla
dondurdr. Cark bir yonde hizla dénerken LED isik
verir; cark durunca LED soner. Bu gozlemden

cikarilabilecek en dogru sonu¢ hangisidir?

A)
B)
C)

D)

[E)

LED'i motorun icindeki miknatislarin kendisi
yakar; dénmenin bir pay1 yoktur

Cark dondikce kenar kuvvetleri telden
LED'e dogru akar ve onu yakar

Motor elektrik kesilmeden 6nce depoladigi
akimi LED'e geri vermektedir

LED, ustanin elinden gecen durgun elektrikle
yanmaktadir

Ayni gévde disaridan donduruldigunde
uclarinda akim olusturabilir



CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi kaydi okumaktir:
yUk (camur topu) ayniyken pedala
basildik¢ca akim da dénme sayisi da
artmistir. ikincisi ilkeyle baglamaktir: kalici
miknatisin alani sabittir; akim arttikca kenar
kuvvetleri ve ddndurme etkisi buyur, ¢cark
ayni yuk altinda daha hizli déner. Kayit tam
oranti gostermez: akim 0,6 A'den 1,6 A'e
yaklasik 2,7 katina cikarken dénme sayisi
45'ten 140'a yaklasik 3,1 katina gikmistir.
Hiz dondlrme etkisinin yaninda surtinmeye
ve yuke de baghdr.

Celdiriciler: "Pedal miknatislari yaklastirr"
diyen sik kokteki "akim artar" bilgisini
okumaz. "Kenar kuvvetleri k¢ullr" diyen
sik kuvvetin akimla orantisini ters kurar.
"Tam orantill" diyen sik kaydin sayilarini
denetlemez. "Yalniz yonu belirler" diyen sik
ayni camurla hizin degistigi kaydi gérmez.

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi gézlemden kosulu
ayirmaktir: LED yalniz cark dénerken yanar,
durunca soner; miknatislar cark dururken de
oradadir, dyleyse 1sigi doguran sey
dénmedir. ikincisi sonucu diizenege
baglamaktir: akim verilince dénen govde,
disaridan dondurdliince uglarinda akim
olusturabilmektedir; ayni dizenek iki yonde
is gorebilir. Bunun nasil oldugunu Hafta
23'te manyetik akiyla, Hafta 24'te
induksiyonla kuracagiz.

Celdiriciler: "Miknatislarin kendisi yakar"
diyen sik, cark dururken de miknatislarin
orada oldugunu ve LED'in sonduguni
gormez. "Depoladigi akimi verir" diyen sik
motoru bir pil sanir; dyle olsaydi LED
ddénmeden de yanardi. "Durgun elektrik"
diyen sik surekli1sigi durgun yuklerin kisa
bosalmasiyla karstirir. "Kuvvetler akar"
diyen sik kuvvet ile akimi ayni sey sanir.

Anahtar:1D-2A-3B-4C-5A-6C-7B-8E(A2,B2,C2,D1, E1; ardisik iki soruda ayni
harf yoktur). Siirec bilesenleri:a 6 -b 1,5 c 2, 3, 4, 7, 8. Yorum: 1'de iki akimi birden ¢evirmenin
donusu degistirmedigini, 2'de alan ile akimin dondirme etkisindeki ortak payini, 3'te bir akim
kesintisini firca temasina baglamayi, 4'te ¢cok sargili rotorda dondiirme etkisinin tur boyunca sifira
inmemesini, 5'te akimin yanlis anda ¢evrilmesinin sonucunu, 6'da nuvenin kenar kuvvetine

katkisini, 7'de akim ile hiz arasindaki iliskiyi bir kayittan okumayi, 8'de ayni gévdenin dénduruliince

akim olusturabildigini yoklar.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Baglam Temelli Sorular

benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - ETKINLiK FOYU Yapim foyii - iic kisilik grup - 40 dakika

Etkinlik - Kendi Motorunu Kur, Calistir ve Acikla

FiZ11.2.9a,b,c  FBABS-SDB1.2-SDB2.2-OB4  Grup: 3 Kisi - 40 dakika

Grup: Uyeler: Tarih:

Siirt'teki bir genclik merkezinin tasarim atdlyesindesiniz. Hazir yonerge yok: bu haftaki
¢ikarimlariniza dayanarak kendi motorunuzu kuracak, ¢calistiracak ve nicin ¢calistigini
aclklayacaksiniz. Tasarim sorumuz: bir bobin, bir kalici miknatis ve bir pille, birakildiginda
kendi kendine art arda tam tur atan bir motor kurabilir ve donulistinii kenar kuvvetleriyle
aciklayabilir miyiz? FOy CK 1-6 ve Beceri 13'ten sonra doldurulur; Grininuz Hoca Notu'ndaki
rubrikle okunur.

Guvenlik: Bobin pile dogrudan baglandiginda devrenin direnci ¢ok kuguktur; tel ve pil hizla
Isinir. Pili devrede yalniz denemenin surdugu kadar tutun, denemeler arasinda pili
yatagindan cikarin. KliicUk gucli miknatislari telefonlardan, banka kartlarindan ve kalp pili
tasiyan kisilerden uzak tutun. Zimparayl masanin Ustinde, bobini elinizde tutarak kullanin.

o Duzenek Kararlari 1.adim-8dakika-Fiz.11.2.9-b

Tezgahta emaye kapli ince bakir tel, kiguk bir kalici miknatis, kalem pil ve yatagu, iki blyuk atag,
bant ve ince zimpara var; liste kapali degildir. Teli silindirik bir gdvdeye sararak bobin yapin ve iki
ucunu karsilikh iki yandan, bobinin ortasindan gecen bir dogru Gzerinde disari birakin: bu iki ug
motorunuzun mili olacak. a) Uc kararinizi cizelgeye yazin. b) Miknatisi yerlestirdiginiz yerde,
bobinin hangi kenarlari alanin i¢inde kalacak?

Bobini neyin listiine

dim? dim?
saracagim? Yataklari neyle kuracagim? Miknatisi nereye koyacagim?
ornek: kalem pilin govdesi ornek: pilin iki ucuna bantlanan ornek: pilin tistiine, bobinin tam
ataclar altina
[
HOCA iCiN

Birden ¢ok savunulabilir cevabi olan bir adimdir; secilen malzeme degil, se¢imin akim yolunu
kapatip kapatmadigi puanlanir. Bobin silindirik bir gévdeye (pil, kalem, makara) 10-15 tur sarilir ve
govdeden cikarllir; uclar birkac tur dolanarak bobine tutturulur. Yataklar ata¢ ya da kalin tel gibi
iletken bir parcadan olmalidir; yatagi yalitkan malzemeden yapan gruba devreyi parmakla izletin.
(b) Miknatis bobinin altina konursa alan diiseydir ve bobin dénerken miknatisa en yakin gegen alt
kenar en buyUk kuvveti alir; iyi bir grup "alanin icindeki kenar kuvvet alir" ctimlesini kendiliginden
kurar.




° Kritik Karar: Yalitimi Nasil Siyiracagiz? 2 adm-6dakika-Fiz11.2.9-c

Bobinin uglarindaki emaye yalitim zimparayla siyrilacak. Secenekler: bir ucun ¢evresini boydan
boya, 6burlnun yalniz bir yizini siyirmak ya da iki ucu da boydan boya siyirmak. ¢) Hangisini
sectiginizi yazin. ¢) Bu se¢im, bobin bir tur dénerken akim yoluna ne yapar? CK 4 ve 6'daki
bulgularla gerekc¢elendirin.

[ o .

HOCA iGiN

Beklenen karar: bir ucun boydan boya, oblrindn yalniz bir ylzdndn siyrilmasi. Gerekge: yarim
siyrilan uc her turda bir kez yataktan yalitilir; devre, bobini donls yonlnde iten yarim turda kapanir,
geri cevirecek yarim turda acllir. Bobin o yarim turu eylemsizligiyle gecer. Bu, yarik halkanin basit bir
benzeridir: akimi cevirmek yerine keser; bu yiizden déndiirme her turda yalniz yarim tur sirer. iki
ucu da boydan boya siyiran grubun bobini CK 6'daki gibi salinir; bu da savunulabilir bir se¢imdir ve
4. adimdaki gdzlemle agiklanmissa tam puan alir. Olgiit, secilen yol degil, o yolun akim yoluna ne
yaptiginin dogru anlatiimasidir. Bobin donmezse yarim siyrilan ylzin yonunu yarim tur cevirerek
yeniden deneyin.

° Kroki ve Degiskenler 3.adm-8dakika-Fiz11.2.9-b

Dlzeneginizi asagidaki alana ¢izin ve su dordunu imleyin: bobinin sarim yonu, miknatisin yeri ve
kutbu, akimin izledigi yol, ddnme ekseni. Sonra 4. adimda deneyeceginiz tek degiskeni secin. d)
Cizelgeyi doldurun.

kroki alani - dlcl vermeniz gerekmez

Bagimsiz degisken Bagimh degisken Kontrol edilen degiskenler (sabit tutacagim)

(degistirecegim) (gozleyecegim)

ornek: pilin baglanis yonii ornek: bobinin dénme yonii ornek: ayni bobin, ayni miknatis, ayni
ylikseklik, ayni pil

HOCA iCiN

Krokide dort 6ge aranir: telin dolanma ydnu, miknatisin yeri, devrenin kapandidi hat ve dénme
ekseni. Hatti cizmeyen grup 2. adimdaki kararini savunamaz. Degisken cizelgesinde bagiml
degisken bir gozlem olmalidir (dondi mi, hangi yone dondu, ne kadar sirdi); bagimsiz degisken




grubun sectigi tek buyukltktir (miknatisin bobine uzaklidi, sarim sayisi, pilin baglanis yona,

miknatisin ters ¢evrilmesi). Hangi buyUklik segilirse segilsin puan esittir; dlgut, kontrol edilenlerin tek
tek adlandiriimasidir. "Her sey" bir cevap degildir.

Ug Deneme 4.adim-12dakika-Fiz11.2.9-a-Fiz11.2.9-c

Pili baglayip bobini yataklara birakin; gerekirse ¢ok hafif bir itis verin. U¢ deneme yapin; her
denemede yalniz 3. adimda sectiginiz degiskeni degistirin. e) "Bobin ne yapti?" slitununa yorum
degil gdzlem yazin. f) Son sutun igin pili bagl tutarken bobini parmaginizla hafifce yavaslatip
birakin; bobin yeniden donmeye baslamiyorsa hangi durusta durdugunu yazin.

Deneme Ne degistirdim? Bobin ne yapti? Durdugunda hangi durustaydi?
Birinci baslangic diizeni ornek: saat yoniinde art arda  6rnek: diizlemi miknatisa kosut
dondu
ikinci ornek: pil ters baglandi ornek: ters yonde dondii  .........
Uclincii ornek: miknatis 1cm asagi ornek: dahayavasdondii  .........
.
HOCA iCiN

Ug satir da dolu olmali ve her satirda tek sey degismis olmalidir. "Bobin ne yapti?" siitununda yorum
degdil gozlem beklenir: "dondi", "birkac kez ileri geri gitti", "hi¢ kimildamadi". Son sttun haftanin
kavramsal dUgumuni yoklar: akim gecerken yavaslatilan bobin cogu zaman dizlemi miknatisin
ylzeyine kosut, yani alana dik bir durusta, denge konumunda kalir. Yarim siyrilmis ugta akimin
kesildigi bolgede duran bobin ise baska bir durusta kalabilir; iki durumu ayirarak anlatan grubu
sinifa anlattirin. Pil ters baglaninca ya da miknatis ters ¢evrilince donlsin tersine déndiguni gdren
grup CK 9'u kendi motoruyla dogrulamis olur.

a Sonug, Sinir ve Gergek Motor 5.adm-6dakika-Fiz.11.2.9-c

g) Sonug climleniz: "...... degistirdigimde bobin ...... ; bunun sebebi ...... @) Sinir: bu diizenekle
dlgcemeyecediniz bir seyi, gerekgesini ve bunun i¢cin gereken ek araci yazin. h) Kendi
motorunuzda yarik halkanin isini hangi parca goruyor ve bu is gercek bir matkap
motorundakinden nasil farkh?

( HOCA iCiN

(9) Uc bosluk sirasiyla degistirilen bilyiikligu, gdzlenen davranisi ve sebebi tasimalidir; sebep
bolimunde zit kenar kuvvetlerinden ya da yarnim turdaki akim kesintisinden s6z edilmelidir. Yalniz
betimleyen, sebep yazmayan cimle yarim puandir. (§) Sinir cimlesi iki parca tasir: dlcilemeyecek
sey ve gerekcesi; ayrica gereken ek aracg. En sik dodru cevaplar: kenara etki eden kuvvet
(kuvvetolcer yok), miknatisin alaninin biyUkliga (alan dlger yok), dakikadaki dénme sayisi (sayag
ya da yavas cekim kaydi gerekir). Sinirin birden ¢ok savunulabilir hali vardir. (h) isi yarim siyrilan ug
ile atac yatagin temasi gorir: akimi her yarnim turda keser. Matkaptaki yarik halka ise akimi kesmez,
cercevedeki yonunu gevirir; cok dilimli oldugu icin dondtrme etkisi hi¢ sifira inmez.




Teslim: FOyU ve calisan motorunuzu birlikte teslim edin; 6gretmeniniz 6nce motoru calistirip
izleyecek, sonra foyu okuyacak. Beceri 13'teki taslaginizi yaninizda getirin: rubrikle karsilastirip
farki yazacaksiniz. Son not: Bir motoru kurmak onu ¢alistirmaktir; anlamak, nicin durdugunu da

sOyleyebilmektir.
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