BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - CALISMA Unite 2 - Elektrik Motorunun Galisma ilkesi - Ogrenci
KAGIDI niishasi

Cerceve Nicin Doner? Kenar Kuvvetinden
Motora

Fiz1.2.9 a - deneyimini gézden gegirir b - donme hakkinda ¢ikarim yapar ¢ - motoru degerlendirir

FBABS Bilimsel Cikarim KB2.15 Yansitma - OB4

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Tarih:

Hafta 21'i bir soruyla kapatmistik: alanin i¢ine duz bir tel yerine dikddrtgen bir tel cergeve
koyup icinden akim gecirsek karslilikli iki kenardaki kuvvetler ne yapar; ¢cergceve neye baslar?
Gegen hafta yazdiginiz tahmini ve 6nerdiginiz denemeyi yaninizda tutun. Bu kagit cevabi size
vermeyecek. Gegen haftanin kuvvet kuralini ve F = B-i-L-sin® modelini yeni bir dizenege
taslyacak; ¢ergevenin ni¢in donduagunu, nerede durdugunu ve bir motorun dénmeyi nasil
surdurduguni kendiniz ¢ikaracaksiniz.

SENARYO DOSYASI - BATMAN'DA BiR MOTOR SARIM ATOLYESI

Batman'daki bir sanayi sitesinde kicuk elektrik motorlarini sékip yeniden saran bir atolye
var. Tezgahta sokllmus bir motorun parcgalari dizili: karsilikli duran iki kalici miknatis, mil
Uzerine oturmus sargili bir cergeve, milin ucunda iki dilime ayrilmis bir halka ve bu halkaya
yandan bastiran iki firca (S.1). Ustalar ayrica bir deneme tezgahi kurmustur: cerceve
istenen durusta kilitlenebilir ve bir kenarina etki eden kuvvet bir kuvvetdlcerle mN
cinsinden okunur. Miknatislarin arasindaki alan diizglin kabul edilir. Tezgahta bulunanlar
bunlarla sinirl degildir.

kalici miknatis

sargll cerceve .
— mil

B
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S.1 - sokllen motorun modeli - egik gorinus, 6lcekli degildir



GOSTERIM, UC FiiL VE DORT s6zcUK

o Gosterim: kenar adlari kitabinizdaki gibidir: mile kosut kenarlar 1 ve 3, mile dik kenarlar 2
ve 4'tlr (S.3). Cergeveye mil dogrultusundan (yarik halka tarafindan) bakildiginda 1 ve 3
birer daire olarak gorinur; ® akimin kagittan iceri, © kagittan bize dogru aktigini gdsterir.
Kuvvetin yonu kitabinizdaki sag el kuraliyla bulunur: sag elin dort parmagi akimin yoninu
gOsterir ve manyetik alana dogru kivrilir, dért parmaga dik basparmak kuvvetin yonuna
verir. Dondurme etkisi bu kagitta hesaplanmaz, karsilastirilir.

e GoOzden gegirmek, ¢ikarim yapmak, degerlendirmek: her maddenin basindaki kod, o
maddenin bu U¢ isten hangisini yoklattigini séyler (a, b, c).

¢ Dondiirme etkisi: bir kuvvetin ¢cergeveyi mil gevresinde dondirme yetenegidir; kuvvetin
buyukluglne ve etki ¢izgisinin milden ne kadar uzakta gectigine baglidir.

¢ Denge konumu (61l nokta): cergcevenin kuvvetler oldugu halde dondurilmedigi
durustur.

¢ Yarik halka (komiutator) ve firga: milin ucunda mille birlikte dénen iki dilim ve bu
dilimlere yandan bastiran, yerinden kimildamayan iki iletken parca.

o Cercevenin iki Kenari Ayni Seyi mi Yagiyor? Friz1129-a

Tezgahta cerceve S.2'deki egik durusta kilitlenmistir; alan soldaki N kutbundan sagdaki S
kutbuna dogrudur. a) iki kenardaki akimin yéniinii sekilden okuyunuz. Bu iki akimin nigin birbirine
zit oldugunu ¢ergevenin kapali bir yol olmasina dayanarak agiklayiniz. b) Sag el kuralini her
kenara ayri ayr1 uygulayarak kuvvetlerin yonind bulunuz ve "?" kutularinin yanina ¢iziniz; elinizi
nasil tuttugunuzu da yaziniz. c) iki kuvvetin bileskesi nedir? Bileske buysa cerceve nicin yine de
doner ve hangi yonde doner?

mil

_______

S.2 - tezgaha egdik kilitlenmis ¢erceve - mil dogrultusundan bakis




a Ug Goriinliste Gizlenen iki Kenar riz11.2.9-

Cercevenin dort kenari vardir: mile kosut 1 ve 3 numarall kenarlar ile mile dik 2 ve 4 numarali
kenarlar (S.3). Mil dogrultusundan bakinca 2 ve 4 (st Uste diser ve iki daireyi birlestiren cubuk
gibi gorunir; bu ylzden ug gorlints sekillerinde ayrica izlenemez. a) I. durusta 2 ve 4 numarali
kenarlara kuvvet etki eder mi? Bu kenarlarin alana goére nasil durduguna dayanarak
gerekgelendiriniz. b) Il. durusta bu iki kenar alanla agi yapar ve kuvvet alir. Sag el kuraliyla bu
kuvvetlerin dogrultusunu bulunuz. Bu kuvvetler cerceveyi mil cevresinde dondurebilir mi, yoksa
baska bir sey mi yapar? ¢) 1ve 3 numarall kenarlara etki eden kuvvetlerin blyUkItgu I. ve II.
durusta farkli midir? F = B-i-L-sin® modelindeki 6 acisini iki kenar turU icin ayri ayri yorumlayarak
yanitlayiniz.

| - cerceve diizlemi alana kosut Il - cerceve 60° dondiiriilmiis

kesikli ¢izgi: mil B- kesikli ¢izgi: mil B-

S.3 - tek sarimli cergeve iki durusta - egik gorinus; kirmizi oklar akimin yonund gosterir




° Ayni Kuvvet, Ug Ayri Durus fiz1129-b

S.4'teki U¢ panoda akim, miknatis ve sarim aynidir. 1. ve 2-c'de gordigunuz gibi mile kosut
kenarlara etki eden kuvvetlerin blyukligu ve yoni G¢ panoda da aynidir; degisen tek sey
cerceve diuzlemi ile alan arasindaki agidir. a) Her panoda kuvvetlerin etki ¢izgilerini kesikli
¢izgiyle uzatiniz. Etki ¢izgileri milden ne kadar uzakta geciyor? Panolari dondurme etkisine gore
blyukten kliglge siralayiniz. b) lll. panoda iki kuvvet ¢cergceveye ne yapar? c) Atdlyede .
panodaki durusa "6lii nokta" denir; kitabinizdaki adiyla bu durus bir denge konumudur. iki adin da
nigin verildigini kendi cimlelerinizle agiklayiniz.

. 1 .
-9 ‘

diizlemile alan: 0° diizlemile alan: 45° diizlemile alan: 90°
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S.4 - ayni akim, ayni miknatis - gercevenin U¢ ayri durusu




Denge Konumunu Gegince Ne Olur? Friz11.2.9-b

Cerceve, 3. maddedeki I. durustan saat yonunun tersine donmeye baslamis, denge konumuna
hizla gelmis ve $.5'teki gibi onu biraz ge¢mistir. Akimin yonine hi¢ dokunulmamistir: 1. kenar hala
©, 3. kenar hala ®'dir. a) Hizla gelen ¢erceve denge konumunda nigin durmaz? b) Sekildeki iki
kenara etki eden kuvvetleri ¢iziniz. Bu kuvvetler dénlsu strdurdr mu, geri mi gevirir? ¢) Bu
durum her yarim turda yinelenirse ¢erceve ne yapar? ¢) Bir usta "her yarim turda bir seyi
degistirmeliyiz" diyor. Neyi ve tam hangi durusta degistirmek gerekir? Tahmininizi yaziniz; 5.
maddede sinayacaksiniz.

_______

Y

Y

Y

denge konumu

S.5 - denge konumunu biraz gegmis gerceve - mavi ok gelinen donis yonu




a Milin Ucundaki Yarik Halka Fiz112.9-c

S.6'nin solunda ¢ergeve, saginda milin ucundaki yarik halka goralar. Halka iki dilime ayrilmistir: X
dilimi 3. kenara, Y dilimi 1. kenara baghdir ve dilimler mille birlikte doner. Fircalar yerinden
kimildamaz: sol firca pilin arti ucuna, sag firca eksi ucuna baglidir. a) Baslangicta akim cerceveye
hangi dilimden girer? Bu, soldaki kenarin ® olmasiyla uyusuyor mu? b) Cerceve saat yonunun
tersine yarim tur déndugunde hangi dilim hangi fircaya deger? Solda artik hangi kenar vardir ve
akimi hangi yondedir? ¢) Dilimlerin arasindaki bosluklar fir¢calarin 6niinden ¢erceve hangi
durustayken gecgmelidir? 3. ve 4. maddelere dayanarak gerekcelendiriniz. ¢) 4-¢'deki tahmininiz
bu parcanin yaptigi isle uyusuyor mu?

cerceve (mil dogrultusundan) milin ucu: yarik halka ve firgalar

Y

X Y

sol firca sag firca

Y

X dilimi 3. kenara, Y dilimi 1. kenara baghdir

S.6 - solda cergeve, sagda yarik halka ve fircalar - ikisine de mil dogrultusundan bakilmistir




e Yarik Halka Yerine iki Tam Halka Fiz112.9-c

Bir ¢irak yarik halka yerine mile yan yana iki ayri tam halka takmistir. Cergevenin bir ucu 1.
halkaya, 6bur ucu 2. halkaya baglidir ve her halkaya ayri bir firca basar (S.7, solda). Baglanti hic
kopmaz; ama ¢ergevedeki akimin yonl de higbir turda degismez. a) Yarim tur sonra hangi kenar
nerededir; akim imleri degismis midir? b) Il. panodaki kuvvetleri giziniz: gcerceve hangi yone
donduralur? 1. panoyla karsilastiriniz. ¢) Ciragin motoru anahtar kapatilinca ne yapar?
Beklediginiz davranigl yaziniz ve yarik halkanin motordaki isini bu davranisa dayanarak tek
clmleyle adlandiriniz.

milin ucu (yandan) |- baslangic Il - yarim tur sonra

1. halka 2. halka

L

her uc kendi halkasinda o= .
kesintisiz déner saat yonunun tersine 1 donme=7?

___________

S.7 - solda iki tam halka ve firgalari - sagda gerceve baslangicta ve yarim tur sonra




Ayni Cerceve, Daha Cok Sarim Fiz11.2.9-a

Ustalar deneme tezgahinda gercgeveyi duzlemi alana kosut durusta kilitleyip G¢ dl¢um almistir
(S.8). Akim (¢ olgiimde de 0,6 A'dir; miknatis ve ¢cergcevenin miknatislar arasinda kalan kenar
boyu (3 cm) degismemistir, degisen yalniz sarim sayisidir. a) Cizelgenin son iki stitununu
doldurunuz. Sarim sayisi ile okuma arasindaki iliskiyi kayda dayanarak yaziniz. b) Her sarim,
alanin icinden gecen bir kenar daha demektir. Tek bir sarimin kenarina etki eden kuvvet kag
mN'dur? Bu degerden ve F = B-i-L modelinden miknatislarin arasindaki alanin buyukItgunu
bulunuz. ¢) Ayni tezgahta 120 sariml bir cerceve icin dlger ne okur? isleminizi yaziniz.

m kuvvetolcer

sarim demeti —

Y

[
LJ\ durus kilidi

Y

S.8 - deneme tezgahi - kuvvetdlcer bir kenar demetine etki eden kuvveti okur

Bir kenardaki Sarim, 1. dlclimiin kag  Okuma, 1. 6lciimiin kag
okuma kati? kati?
1 20 36 mN 1 1
50 9OmN

3 80 144 mN




° iki Sarim Onerisi, iki Degisken Fiz1129-a

Atolyeye gelen bir pompa motorunun ¢cercevesi yeniden sarilacak ve iki dneri vardir. P 6nerisi:
eski kalinliktaki telle 40 sarim; deneme tezgahinda bu ¢erceveden 1,5 A gecer. R dnerisi: daha
ince telle 100 sarim; ince ve uzun tel direnci buyuttagi igin ayni kaynaktan 0,5 A geger. Miknatis,
kenar boyu ve durus iki 6neride de aynidir. a) Bir kenardaki kuvvet hangi dneride buyuktur, kag
katidir? Kuvvetin hangi iki buyuklikle nasil degistigini Hafta 21'deki ve 7. maddedeki kayitlari
anarak gosteriniz. b) Bir usta "sarimi ¢ok olan ¢cerceve her zaman daha glc¢li doner" diyor. Bu
karsilastirma savi destekliyor mu? c¢) R Onerisinin kuvvet disinda bir bedeli daha vardir; ne
olabilir?

o D&nme Yéniinli Neyle Geviririz? fizi1296

Atolyeye gelen bir ving motorunun ters yone donmesi isteniyor. a) Cizelgenin ikinci sGtununu
doldurunuz: her satirdaki degisiklik dénme ydniinii cevirir mi? b) Uclincii siituna kararinizi iki
kenardaki kuvvetlerin yéniine dayandiran kisa bir gerekce yaziniz. ¢) ilk (i¢ satirdan ¢ikan kurali
tek cumleyle yaziniz.

Yapilan degisiklik Yon cevrilir mi?  Gerekcge

1- Yalniz kaynadin uglari yer degistirir.

2 - Yalniz miknatislar yer degistirir.

3 - Hem kaynagin uglari hem miknatislar yer
degistirir.

4 - Yalniz sarim sayisi artirilir.

5 - Yarik halka mile yarim tur ¢evrilerek yeniden
takilir.



m Tek Sargi mi, Ug Sargimi? riz112.9-c

S.9'daki iki govde ayni alanda durmaktadir. I'deki gévdede tek sargi vardir; gévde tam denge
konumunda durmustur ve firgalar bu anda dilimlerin arasindaki bosluga denk gelir. ll'deki
govdede ug¢ sargi vardir; sargilar birbirine gore 60° kaydiriimistir ve U¢ dilimli bir yarik halkaya
baglidir. a) Anahtar kapatilinca I'deki gévde kendiliginden dénmeye baslar mi? iki ayri gerekce
yaziniz. b) Il'de A sargisi denge konumundadir. Hangi sargilar gévdeyi déndurur, hangi yone? c)
Gercek motorlarda ¢ok sargi kullaniimasinin iki kazancini ve bir bedelini yaziniz.

| - tek sargih govde Il - Gic sargih gévde

A
A =
I | | I

fircalar dilim boslugunda: A akimsiz

Y

Y

Y

Y

S.9 - tek sargih ve (g sargil gévde - mil dogrultusundan bakis

n Daha Giiclii Bir Déniis icin DSrt Yol Fizi129-c

Atdlye sefi, bir sulama pompasinin motorundan ayni dis boyutta daha gugli bir donuas istiyor ve
dért éneri var. a) ikinci siituna her énerinin déndiirme etkisini nasil degistirdigini ve dayanagini
(madde ya da kayit) yaziniz. b) Uciincii siituna her énerinin bir sinirini ya da bedelini yaziniz. c¢)
Hangisini 6nerirsiniz? Se¢cmediginiz dnerilerden en az ikisini anarak gerekc¢elendiriniz.

Dondiirme etkisi - dayanak Siniri ya da bedeli

Sarim sayisini artirmak L

Akimi bdytutmek

Daha glg¢ld miknats L
takmak

Cercgeveyi genigletmek .




Ara denetim: Kagidin son bolimiine gecmeden once iki satirini yeniden oku. 1-c'de ¢ercevenin
nicin dondidgini "kuvvetler esit ve zit" diye mi biraktin, yoksa etki gizgilerinin milin iki yanindan
gectigini de yazdin mi? 5-c'de bosluklarin hangi durusta fircalardan gecmesi gerektigini 3.
maddeye bagladin mi? Eksik buldugun satiri simdi tamamia.

e Gozlemden Cikarima: Dort Basamak Beceri- FBABS Bilimsel Gikarim - KB2.15 Yansitma

Bu kagitta yaptiginiz is bir ¢ikarimdi: sekillerde yalniz imler, kutuplar ve bir mil gérdinuz;
cercevenin donecedini gozliniizle gérmediniz, bildiginiz bir kuraldan ¢ikardiniz. a) Cizelgenin
son sutununu kendi climlelerinizle doldurunuz. b) Dordlincu satir en 6nemlisidir: bir ¢gikarim
ancak yanliglanabiliyorsa bilimseldir. Atdlyede yapilabilecek ve ¢ikariminizi yanliglayabilecek bir
gOzlem yaziniz. ¢) Dért basamagi tek bir ¢ikarim ciimlesinde toplayiniz.

Basamak Bu haftaki karsilig Sizin climleniz
1- Gozlem Kutuplar ve iki kenardaki akim imleri

2 - Onceki bilgi Hafta 21'in kuvvet kurali

3 - Cikarim Cercgevenin ddnecegdi sonucu

4 - Sinama Cikarimi yanlislayabilecek gdzlem

Uriin Olgiti Tasladiniz - Yapima Baglamadan Once Beceri- kB2.4 Gozimleme -E3.6

Analitiklik - foyan hazirh@idir

Foyde kendi motorunuzu kuracaksiniz ve trtnunuz bir dlgutler takimiyla degerlendirilecek.
Olciitleri gérmeden dnce siz yaziniz: her soruya, baska birinin de ayni iiriine bakip ayni karari
verebilecegi dlciilebilir bir cevap veriniz. "lyi calissin" bir él¢iit degildir; "birakildiktan sonra
kendi kendine art arda tam tur atsin" bir 6l¢uttur. a) Cizelgeyi doldurunuz. b) Yapimdan sonra
taslaginizi 6gretmeninizin él¢ltleriyle karsilastiriniz: en dnemli fark neydi, bu fark Grintndzu
nasil degistirdi?

Soru Olciitliniiz

Uriin ne yaparsa "calisti" diyecegiz?
Kurulumun neyine bakip "dlzgin" diyecegiz?
Kayit nasil olursa "kullanilabilir" sayilacak?

Aciklama hangi iki dusunceyi icermeli?



a Hafta 23’e Tagsinan Soru - Donen Yuzeyden Gegen Beceri- E1.1 Merak - FBABI Bilimsel Gézlem-

yansitma

a) Derse gelirken "bir cisme kuvvet etki ediyorsa o cisim doner" diye dusliinlyor muydunuz? 3.
maddedeki lll. panoya doénerek bu distinceyi simdi nasil diizelttiginizi iki satirda yaziniz. b)
Cerceve donerken alan ¢izgilerinin cercevenin icinden gecen kismi surekli degisir: dizlem alana
dikken en ¢ok ¢izgi gecer, kosutken hi¢c ge¢cmez. Bu degisen nicelige ne ad verirdiniz? Hangi iki
etmene daha bagl olabilir? ¢) Ayni motora pil baglamadan milini elle hizla déndurup uglarina bir
LED baglasaydiniz ne olabilecegini tahmin ediniz.

KENDiINi DENETLE - KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE

o Her kuvvet yonuni sag el kuraliyla, elini nasil tuttugunu yazarak mi buldun?
e "Kuvvet" ile "dondlrme etkisi"ni ayni s6zcUk gibi kullandigin bir satir kaldi mi?

e Yarik halkanin isini "akimi keser" diye mi, "gercevedeki akimin yonunu gevirir" diye mi
yazdin?

Kagidi bitirdikten sonra: Bu kagitta vardigin yargilarin (zit kuvvetler, dort kenar, denge konumu,
geri ceviren kuvvetler, yarik halka, iki tam halka, sarim kaydi, iki 6neri, dénme yonu, ¢ sargl, dort
yol) her birinin yanina bir harf yaz: K bir kurala, V bir kayda ya da veriye, S bir sekle dayaniyorsa;
hicbirine dayanmiyorsa soru isareti. Soru isaretli yargilar foyde kendi motorunla sinayacagin
yargilardir.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - MiNi TEST

Elektrik Motorunun Calisma ilkesi - 15 soru - 30 dakika

Mini Test - Kenar, Durus ve Yarik Halka

FizM.2.94a,b, c

Mil dogrultusundan bakista ® akim kagittan iceri, ® bize dogrudur. Kuvvetin yoniinii kitabin sag el kuraliyla bulunuz.

Dondiirme etkisi hesaplanmaz, karsilastirilir.

Ad-Soyad:

Sinif: 11 -

No: Puan:

Bu testte iki yerin kayitlariyla ¢alisacaksiniz: Igdir'daki bir sulama kooperatifinin motor bakim
birimi ve Corum'daki bir leblebi atdlyesinin kavurma tamburu. Her sorunun bes segeneginden

yalniz biri dogrudur.

o Hangi Yone D6nmeye Baslar?

Igdir'daki kooperatifin bakim biriminde bir pompa
motorunun ¢ercevesi, Ustteki N ve alttaki S
kutbunun arasinda sekildeki durusta
tutulmaktadir. Anahtar kapatilip cerceve serbest
birakilinca hangi yéne dénmeye baslar ve neden?

Y \/
mil

mil dogrultusundan bakis

A) Saat yoninde; miknatis bakiri ceker

B) Saat yoninin tersine; kuvvet akim yoniinde
C) Saat yoninde; kuvvetler alan boyuncadir
D) Donmez; zit kuvvetler birbirini goturdr

E) Saat yonUnin tersine; kuvvetler ayri
dogrularda

a Bir Kenar Demetine Etki Eden Kuvvet

Corum'daki atélyede kavurma tamburunu
ddndliren motorun gercevesi 60 sarimlidir ve mile
kosut her kenarin miknatislar arasinda kalan boyu
4 cm'dir. Cerceveden 0,4 A gecmekte,
miknatislarin arasindaki alan 0,25 T'dir. Cerceve
dizlemi alana kosutken bir kenar demetine etki
eden kuvvet ve cerceveye etki eden bileske
kuvvet i¢cin hangisi dogrudur?

A) 0,24 N; bileske sifir, cerceve doner
B) 0,24 N; bileske 0,48 N, cergeve kayar
C) 0,004 N; bileske sifir, cerceve dénmez
D) 0,48 N; iki kenarin kuvveti toplanir
E) 0,24 N; bileske sifir, dondirme de sifir



a Bosluk Akimi Keser mi?

Bir motorun milinin ucundaki yarik halka iki
dilimden olusur; dilimler mille birlikte doner, pile
bagl iki firca ise yerinden kimildamaz. Bir 6grenci
"Dilimler arasindaki bosluk akimi keser; motor bu
kesintiler sayesinde calisir." diyor. Bu parcanin
motordaki asil isi hangisidir?

A) Akimi kesip gercevenin isinmasini 6nlemek
B) Surtlinerek donmeyi yavaslatmak

C) Yikdi fircalardan pile geri vermek

D) Miknatislarin kutuplarini degistirmek

E) Denge konumunda akimin yoniinii cevirmek

a Sarim Kaydindan Ongoérii

Kooperatifin tezgahinda akim 0,5 A'de,
cercevenin durusu ve miknatis ayni tutularak
yalniz sarim sayisi degistirilmis; bir kenar
demetine etki eden kuvvet (F) olclllp grafige
islenmistir. Kayda gore hangisi dogrudur?

F (mN)
20
16 ®
12
[ ]

8
4 ®

—t—tttttt++—+—+—Ppsanm
0 12 24 36 48 60  sayisi

U¢ 6lcim - akim ve miknatis ayni

A) Sarim 4 katina, kuvvet 16 katina ¢cikmis
B) Kuvvet sarimdan badimsiz; fark hatadir
C) Artis yavaslar; 60 sarimda 20 mN'dan az
D) Orantivar; 60 sarimda 20 mN okunur

E) Ug dlciim yetmez; 6ngérii yapllamaz

K Kenarindaki Kuvvet ve Donus

Sekilde alan asagidan yukariya dogrudur; K
kenarinda akim k&gittan iceri, L kenarinda bize
dogrudur. K kenarina etki eden kuvvetin yoni ve
bu kuvvetin ¢cerceveyi dondirme yond hangisidir?

mil dogrultusundan bakis

A) Sada dogru; saat yoninde

B) Sola dogru; saat yoninin tersine

C) Yukari dogru; cerceveyi dondirmez
D) Kagittan disari; saat yoniinde

E) Saga dogru; saat yoninin tersine

e Toz Dolmus Bosluk

Ayni atélyede kavurma tamburunun motorunda,
yarik halkanin dilimleri arasindaki iki bosluktan biri
dilimlerden asinan bakir tozuyla dolmus ve iki
dilim bu toz Gzerinden birbirine deger hale
gelmistir. Anahtar kapatilinca ne olmasi beklenir?

bakir tozu

+

4,5V

tozla dolmus bosluk - mil dogrultusundan bakis

A) Kesinti kalktid igin tambur hizlanir

B) Akim cerceveyi atlar; tambur donmez

C) Dolan bosluk akimi cevirir; tambur ters déner
D) Tambur yarim tur atip durur

E) Hicbir sey degismez; toz akimi etkilemez



Déndiirme Etkisinin Sifir Oldugu Pano

Dort panoda akim, miknatis ve her kenara etki
eden kuvvetin bUyUukligu aynidir; panolari ayiran
tek sey cercevenin durusudur. Hangi panoda
kuvvetlerin dondirme etkisi sifirdir?

I | * * v
v 4
v ¥
ayni gergeve, dort ayri durus - alan soldan saga

A) |; kenar kuvvetleri orada en kicuktdr
B) II; kuvvetler en cok orada yaklasir

C) Ill; kuvvetler milden gecen dogrudadir
D) 1V, ters yone ceviren etki sifirdir

E) Hicbiri; kuvvetler esitse etki aynidir

a SaviSinayacakPlan

Bakim biriminden biri "Mile kosut bir kenara etki
eden kuvvet, cerceve hangi durusta kilitlenirse
kilitlensin aynidir; durusla degisen yalniz
dondirme etkisidir." diyor. Bu savi tezgahta
sinamak i¢in en uygun plan hangisidir?

A) Durus ve akim birlikte degistirilip kuvvet
okunur

B) Tek durusta akim adim adim artirilip kuvvet
okunur

C) Motor serbestce dondurdlip hizi gozle
izlenir

D) Akim, sarim, miknatis ayni; yalniz durus
degistirilir

E) Farkli tezgahlardaki okumalarin ortalamasi
alinir

o Miknatislar Yer Degistirince

Sekildeki |. panoda bir motorun 6zgtin diizeni,
kenarlara etki eden kuvvetler ve dénus yonu
cizilidir. Bakimdan sonra miknatislar yer
degistirilerek takilmistir (Il. pano); akima, fircalara
ve sarima dokunulmamistir. Motor simdi nasil
doner?

| - 6zgiin diizen
. 4
¥ ' H H
’
saat yonunun tersine i donme =? :.

Il - kutuplar ters

-
:‘ﬁ
i
-«

_________

iki panonun tek farki kutuplarin yeridir

A) Saat yoninde; kuvvetler de ters doner
B) Saat yonlnin tersine; yon degismez
C) Do6nmez; miknatislar alani séndirir

D) Her yarim turda yon degistirir

E) Ayniyonde ama daha yavas doner

m Dért Gizimden Hangisi Dogru?

Dort panoda da alan soldan saga dogrudur;
soldaki kenarda akim kagittan iceri, sagdakinde
bize dogrudur. Panolar yalniz ¢izilen kuvvet
oklariyla birbirinden ayrilir. Sag el kuralini iki
kenara ayri ayri uygulayiniz: hangi pano dogru
cizilmistir?

ayni diizenin dort ayri gizimi
A) [; iki kenar da yukari itilir
B) |II; sol kenar asagi, sag kenar yukari
C) lll; sol kenar yukari, sag kenar asagi
D) 1V, iki kenar da asagi itilir

E) Hicbiri; alana dik kenara kuvvet yok



n Kimi Sabahlar Kalkmayan Tambur

Corum'daki atolyede tamburun tek sargil kiiguk
yedek motoru kimi sabahlar anahtar kapatildigi
halde hi¢c kimildamiyor; tambur elle biraz
cevrilince hemen dénmeye basliyor ve giin boyu
dizgln calisiyor. Bakimda pil, firgalar, dilimler ve
miknatislar saglam bulunmustur. En uygun
aclklama hangisidir?

A) Pil sabahlari zayiftir; gin icinde gliclenir

B) Fircalar dilime basmiyor; temas elle kuruluyor

C) Miknatislar gece zayiflar; elle cevirmek
duzeltir

D) Sarnim fazladir; agir cerceve kendiliginden
dénemez

E) Motor denge konumunda kalmistir;
dondurme etkisi yok

a Bu Kayitlarla S6ylenemeyecek Sey

Kooperatifin tezgah kayitlarinda miknatis hic
degistiriimemistir; sarim sayisi, akimin buyukligu,
akimin yonu ve cercevenin durusu ayri ayri
degistirilmistir. Yalniz bu kayitlara dayanarak
hangisi sdylenemez?

A) Sarnm artinca bir kenar demetindeki kuvvet
artar

B) Denge konumunda kuvvetler cerceveyi
déndliremez

C) Miknatis iki kat gliclii olsaydi kuvvet tam iki
kati olurdu

D) Kaynadin uclari yer degistirince donis
cevrilir

E) Akim biyldikce kenar demetindeki kuvvet
baydr

a Kalin Telle Sarilan Matkap

Sarjli bir matkabin yeni modelinde uretici ayni pili,
ayni miknatislari ve ayni sarim sayisini kullanmis,
ama sarglyl daha kalin telle sarmistir. Kalin telin
direnci daha kti¢lk oldugu icin ayni pilden
sarglya daha blyuk akim gecger. Bu degisiklik igin
hangisi dogrudur?

A) Kenar kuvvetleri degismez; onu yalniz sarim
belirler

B) Alan biyir; kalin tel miknatislari gliclendirir

C) Dondirme etkisi klcullr; kalin tel cerceveyi
agirlastirr

D) Kenar kuvvetleri ve dondirme etkisi blyr;
pil cabuk biter

E) Kenar kuvvetleri biydir; déndlrme etkisi
yalniz durusa bagl

yA Dar Cerceve, Genis Cerceve

iki cercevede sarim sayisi, akim, kenar boyu ve
alan aynidir; bu ylzden mile kosut kenarlara etki
eden kuvvetler esittir. Il. cercevenin kenarlari ise
milden iki kat uzaktadr. iki cerceve de dizlemi
alana kosut durustadir. Dondlrme etkileri icin
hangisi dogrudur?

| - dar cerceve Il - genis cerceve

YYY

A

milden uzaklik 2d

$° i —
= “Q=0==0
milden uzaklik d
iki cerceve, esit kenar kuvvetleri
A) Esit; kuvvetler esitse etki de esittir
B) IlI'de biyik; kuvvetler milden uzakta
C) I'de bliylk; dar cerceve kolay doner
D) Il'de biylk; kenar kuvveti daha biylk

E) Karsilastirlamaz; kitleler bilinmiyor



G FirgasizMotor ve Bu Haftanin ilkesi

Turkiye'de uretilen yerli elektrikli otomobilin ¢cekis
motorunda firca ve yarik halka yoktur; akimin
yoninid dogru anlarda elektronik bir surlicti devre
degistirir. Bir 6grenci "Bu motorda yarik halka
olmadigina goére bu hafta kurdugumuz ilke orada
gecerli degildir." diyor. En dogru degerlendirme
hangisidir?

A) Dogrudur; yarik halka yoksa kenarlara
kuvvet etki etmez

B) Dodrudur; ara¢c manyetik kuvvetle degil, pille
ilerler

C) Yanlistir; ilke ayni, akimi elektronik devre
cevirir
D) Dogrudur; ilke yalniz oyuncak boyundaki

motorlarda gecer

E) Yanlistir; bu motorda akimin yoni hic
degismez

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Mini Test

benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - BAGLAM TEMELLi TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Forklift, Dokuma
Motoru, Comliekgi Carki

FizMm.2.9a,b, ¢ FBABS Bilimsel Cikarim KB2.10 Cikarim Yapma - KB2.19 Mantiksal Denetleme

OB4 Gorsel - OB7 Veri 25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 11 - No: Puan:

Uc baglamda da gercek bir motorla ve onun bakim kayitlariyla calisacaksiniz. Her soruda bu
hafta kurdugunuz ilkeyi, yani alandaki akima etki eden kuvvetleri ve bu kuvvetlerin dondirme
etkisini, sahadaki bir gozleme uygulayacaksiniz. Hicbir soruda dondirme etkisi hesaplanmaz;
yalniz verilenler karsilastirilir.

BAGLAM 1 - SAKARYA'DA BiR FABRIKANIN AKULU FORKLIFTLERI

Sakarya'daki bir fabrikanin deposunda akulu forkliftler ¢alisiyor. Bu forkliftlerin gekis
motorunda kutuplari kalici miknatis degil, ayri bir sargi kurar: alan sargisi, motor gévdesinin
ic ylzUndeki demir kutuplara sarilmis bir elektromiknatistir. Rotor sargisina akim fircalar ve
yarik halka Uzerinden gelir. Surtcu devre iki sargiyi ayri ayri besler: alan sargisina sabit bir
akim, rotor sargisina gaz pedalina gore ayarlanan bir akim verir. Bakim ekibinin ekraninda
iki akim da okunur.

{ akii (80 V) J firca + yarik halka

rotor sargisi J

siiriicli devre

)

alan sargisi )

kutuplari kuran sargi

akulu forklift ve ¢ekis motorunun besleme semasi - 6lcekli degildir

1-3. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



o Geri Vitesin Fizigi Fiz11.2.9-b-KB219

Stajyer bir teknisyen soyle diyor: "Geri gitmek igin
slrtcl devre akuden gelen akimin tamamini ters
cevirir; boylece hem rotor sargisindaki hem alan
sargisindaki akim ters doner." Bu aciklama icin
hangisi dogrudur?

A) Dogrudur; akimin tamami ters doniince
motor da ters déner

B) Dogrudur; alan sargisindaki akim ters
donunce kutuplar zayiflar ve arag geri gider

C) Yanlstir; motor akimin yéniinden bagimsiz
olarak hep ayni yone doner, geri icin disli
gerekir

D) Yanlistir; iki akim birden ters dénerse
kuvvetlerin yonu degismez, yalniz biri
cevrilmelidir

E) Yanlistir; geri gitmek igin alan sargisinin akimi
tamamen kesilmelidir

Kalkigta Sarsilan Forklift riz11.2.9-c-
KB2.10

Ekip, fircalari cok asinmis bir forkliftin kalkista
sarsildigini ve ekrandaki rotor akiminin kisa
araliklarla sifira disilp yeniden yukseldigini fark
ediyor. Alan sargisinin akimi sabittir. Bu gdzlemin
en iyi aciklamasi hangisidir?

A) Asinan fircalar yarik halkanin akimi
cevirmesini engeller; motor yalniz yarim tur
doner

B) Firca ile dilim arasindaki temas yer yer
kopar; akim ve dondirme etkisi kesik kesik
olur

C) Rotor akimi sifirlandiginda dondiirme etkisi
en baydk olur; sarsinti bundandir

D) Asinan firgalar kutuplari zayiflatir; alan kisa
araliklarla kaybolur

E) Asinan fircalar her kesintide akimi ters
cevirir; motor her seferinde geri doner

Yariya Dugen Alan Akimi Fiz11.2.9-c-
KB2.10

Bir forkliftin ekraninda, ayni yuki ayni rampada
tasirken rotor akiminin son haftalarda 150 A'den
300 A'e ¢iktigi goriltyor. Ekip, bir ariza yizuinden
alan sargisinin akiminin yariya dustigunu buluyor.
Alan sargisinin olusturdugu alan akimiyla orantili
kabul edilirse bu gdzlemin en iyi agiklamasi
hangisidir?

A) Alan yariya inmistir; ayni déndiirme etkisi icin
rotor akiminin iki katina ¢ikmasi gerekmistir

B) Alan yariya inince kenar kuvvetleri iki katina
¢lkmistir; akim bu ytzden artmistir

C) Rotor akimi yiikten ve alandan bagimsizdir;
artis ekrandaki bir dlgiim hatasidir

D) Alan yariya inse de dondiirme etKkisi
degismez; artis yalniz rampanin egiminden
gelir

E) iki sarginin akimlarinin toplami hep ayni kalir;
biri azalinca dburu artar



BAGLAM 2 - DENIZLi'DE BiR HAVLU FABRIKASININ BAKIM ATOLYESi

Denizli'deki bir havlu fabrikasinda dokuma tezgahlarinin kumas sarma millerini kigUk fircali
motorlar dondurur. Bakim atolyesinde sokulen bir motorun rotoru sekildeki gibidir: oluklu
demir bir gdovdeye U¢ sargl sarilmistir; sargilar birbirine gore 60° kaydiriimistir ve G¢ dilimli
bir yarik halkaya baghdir. Kutuplari iki kalici miknatis kurar. Atdlyeye yeni gelen bir stajyer,
fizik dersinde kurdugu tek sargili motorla bu motoru karsilastiriyor.

I é G I tc dilimli yarik halka ve iki firca

rotor: li¢ sargi, sargilar 60° arahkh

Uc sargil rotor ve g dilimli yarik halka - mil dogrultusundan bakis

4-6. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.

Al Sarsilan Mil, Dizgun Mil Fiz11.2.9-c- ° Kayan Fir¢ga Tutucusu Fiz.11.2.9-b-KB2.19
KB2.10 . . .
Bir motorda firca tutucusunun vidasi gevsemis ve
Stajyer iki motoru ayni yukle yavasca dondurlp fircalar halkanin cevresinde ceyrek tur kaymustir.
miline degdirdigi bir kalemin titresimini izliyor: tek Artik her sargidaki akimin yonu, sarginin dizlemi
sargil motorun mili her turda iki kez sarsiliyor, ¢ alana dikken degil alana kosutken ¢evrilmektedir.
sargil motorun mili neredeyse titremiyor. Bu farkin Anahtar kapatilinca rotor biraz kipirdayip bir
en dogru aciklamasi hangisidir? durusta kaliyor; elle hizla ¢evrilse bile dontsu
.. . surduremeyip yine duruyor. Bunun en iyi
A) Ug sarginin kenar kuvvetleri her durusta

B)

C)

D)

E)

o vren e aciklamasi hangisidir?
birbirini tam goturir

Uc sargill motorda halka akimi hic cevirmez; A) Her sarginin dondirme etkisi yarim turun bir

akim hep ayni yéndedir béliminde donusu surdUrar, dbar

boéliminde ona karsi koyar

Tek sarginin etkisi her yarnm turda sifira iner; o o 3

(ic sargida hic inmez B) Akim en biyilk dondiirme etkisinin oldugu
anda kesildigi icin sargilara hic akim gitmez

Demir gévde miknatislara her durusta ayni

kuvvetle cekilir C) Kayan fircalar mile sirtiinerek donusu

. frenler; kivilcim sirtiinmeden cikar
Uc sargi U¢ kat akim ¢eker; dondirme etkisi

hep (¢ kat biiyiiktir D) Akim artik hi¢ ¢evrilmedidi igin rotor denge

konumu ¢evresinde salinir

E) Fircalar kayinca kutuplar yer degistirmistir;
motor ters dénmeye calisir



Sargilar Nigin Demir Gévdede?
FiZz11.2.9-a-KB2.10

Stajyer, sargilarin havaya dedgil oluklu demir bir
govdeye sarildigini goriyor. Hafta 20'de nlivenin
makaradaki etkisini incelemistik. Rotorda demir
govde kullaniimasinin motordaki en énemli
kazanci hangisidir?

A) Demir gévde miknatislara gekilerek rotoru
akim olmadan da déndurdr

B) Demir akimi iletir; sargidaki akimi artirarak
kenar kuvvetlerini buyutdr

C) Demir, kenarlarin durdugu boslukta alani
buyutur; ayni akimda kenar kuvvetleri blyur

D) Demir govde rotoru hafifletir ve hizlanmay:
kolaylastirr

E) Demir govde kenarlari alana kosut tutarak
kuvvetleri sifirlar

BAGLAM 3 - KUTAHYA'DA BiR CiNi ATOLYESiININ COMLEKCi CARKI

Kltahya'daki bir ¢ini atdlyesinde ¢omlekgi ¢carkini, gévdenin igindeki kalici miknatisli, fir¢all
bir motor kayisla dondurur. Usta pedala bastikca motora giden akim artar. Cirak, carkin
Ustinde hep ayni blyuklUkte bir camur topu varken asagidaki kaydi almistir.

Pedal az basili yari basili tam basili
Motorun akimi

Carkin dakikadaki turu

cark basi

motor

pedal

kayis

comlekgci carki - govde kesiti, olcekli degildir

7-8. sorulari bu bilgilere gére cevaplayiniz.



Pedal, Akim ve Cark Fiz.11.2.9-c-0B7

Ciragin kaydina ve bu haftanin ilkesine goére en
dogru yorum hangisidir?

A)

B)

C)

D)

E)

Pedal miknatislari sargiya yaklastirir; alan
buyudukce ¢ark hizlanir

Akim arttikca kenar kuvvetleri ve dondirme
etkisi buyur; ayni camurla ¢cark daha hizl
doner

Akim arttikca kenar kuvvetleri klc¢ullr; cark
daha az zorlandigi icin hizlanir

Donme sayisi akimla tam orantilidir; akim iKi
katina ¢ikinca donme sayisi da iki katina
cikar

Pedal yalniz ¢arkin donme yonuni belirler;
hiz yalniz camurun kutlesine baghdir

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Baglam Temelli Sorular

o Elektrik Kesilince Fiz11.2.9-c-FBABS

Bir gin elektrik kesilir. Usta motorun iki ucunu

prizden ayirip bir LED'e baglar ve ¢arki eliyle hizla
dondurtr. Cark bir yonde hizla dénerken LED isik

verir; ¢cark durunca LED soner. Bu gdzlemden

¢ikarilabilecek en dogru sonug hangisidir?

A)

B)

C)

D)

E)

LED'i motorun icindeki miknatislarin kendisi
yakar; dénmenin bir pay1 yoktur

Cark dondikce kenar kuvvetleri telden
LED'e dogru akar ve onu yakar

Motor elektrik kesilmeden 6nce depoladigi
akimi LED'e geri vermektedir

LED, ustanin elinden gecen durgun elektrikle
yanmaktadir

Ayni gévde disaridan donduruldiginde
uclarinda akim olusturabilir

benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 11. SINIF - HAFTA 22 - ETKINLiK FOYU Yapim foyii - iic kisilik grup - 40 dakika

Etkinlik - Kendi Motorunu Kur, Calistir ve Acikla

Fizm.2.9a,b,c FBABS8 - SDB1.2 - SDB2.2 - OB4 Grup: 3 kisi - 40 dakika

Grup: Uyeler: Tarih:

Siirt'teki bir genclik merkezinin tasarim atdlyesindesiniz. Hazir yonerge yok: bu haftaki
¢ikarimlariniza dayanarak kendi motorunuzu kuracak, ¢calistiracak ve nicin ¢calistigini
aclklayacaksiniz. Tasarim sorumuz: bir bobin, bir kalici miknatis ve bir pille, birakildiginda
kendi kendine art arda tam tur atan bir motor kurabilir ve donulistinii kenar kuvvetleriyle
aciklayabilir miyiz? FOy CK 1-6 ve Beceri 13'ten sonra doldurulur; Grininuz Hoca Notu'ndaki
rubrikle okunur.

Guvenlik: Bobin pile dogrudan baglandiginda devrenin direnci ¢ok kuguktur; tel ve pil hizla
Isinir. Pili devrede yalniz denemenin surdugu kadar tutun, denemeler arasinda pili
yatagindan cikarin. KliicUk gucli miknatislari telefonlardan, banka kartlarindan ve kalp pili
tasiyan kisilerden uzak tutun. Zimparayl masanin Ustinde, bobini elinizde tutarak kullanin.

o Duzenek Kararlari 1.adim-8dakika-Fiz.11.2.9-b

Tezgahta emaye kapli ince bakir tel, kiguk bir kalici miknatis, kalem pil ve yatagu, iki blyuk atag,
bant ve ince zimpara var; liste kapali degildir. Teli silindirik bir gdvdeye sararak bobin yapin ve iki
ucunu karsilikh iki yandan, bobinin ortasindan gecen bir dogru Gzerinde disari birakin: bu iki ug
motorunuzun mili olacak. a) Uc kararinizi cizelgeye yazin. b) Miknatisi yerlestirdiginiz yerde,
bobinin hangi kenarlari alanin i¢inde kalacak?

Bobini neyin listiine saracagim? Yataklari neyle kuracagim? Miknatisi nereye koyacagim?




o Kritik Karar: Yalitimi Nasil Siyiracagiz? 2 adm-6dakika-Fiz11.2.9-c

Bobinin uglarindaki emaye yalitim zimparayla siyrilacak. Secenekler: bir ucun ¢evresini boydan
boya, 6burlnun yalniz bir yizini siyirmak ya da iki ucu da boydan boya siyirmak. ¢) Hangisini
sectiginizi yazin. ¢) Bu se¢im, bobin bir tur dénerken akim yoluna ne yapar? CK 4 ve 6'daki
bulgularla gerekc¢elendirin.

a Kroki ve Degiskenler 3.adim-8dakika-Fiz11.2.9-b

Dlzenegdinizi asagidaki alana ¢izin ve su dordunl imleyin: bobinin sarim yonu, miknatisin yeri ve
kutbu, akimin izledigi yol, ddnme ekseni. Sonra 4. adimda deneyeceginiz tek degiskeni secin. d)
Cizelgeyi doldurun.

kroki alani - 6lcl vermeniz gerekmez

Bagimsiz degisken S lDCI G Kontrol edilen degiskenler (sabit tutacagim)

(degistirecegim) (g6zleyecegim)

Ug Deneme & .adim-12dakika-Fiz112.9-a-FiZ11.2.9-c

Pili baglayip bobini yataklara birakin; gerekirse cok hafif bir itis verin. U¢ deneme yapin; her
denemede yalniz 3. adimda sectiginiz degiskeni degistirin. e) "Bobin ne yapti?" sitununa yorum
degil gozlem yazin. f) Son situn icin pili bagl tutarken bobini parmaginizla hafif¢e yavaslatip
birakin; bobin yeniden dénmeye baslamiyorsa hangi durusta durdugunu yazin.

Deneme Ne degistirdim? Bobin ne yapti? Durdugunda hangi durustaydi?

Birinci
ikinci L e,

Uglinc ...



a Sonug, Sinir ve Gergek Motor 5.adim-6dakika-Fiz11.2.9-c

g) Sonu¢ climleniz: "...... degistirdigimde bobin ...... ; bunun sebebi ...... @) Sinir: bu dizenekle
Olcemeyecediniz bir seyi, gerekgesini ve bunun icin gereken ek araci yazin. h) Kendi
motorunuzda yarik halkanin isini hangi parca goruyor ve bu is gercek bir matkap
motorundakinden nasil farkh?

Teslim: FOyU ve calisan motorunuzu birlikte teslim edin; 6gretmeniniz dnce motoru calistirip
izleyecek, sonra foyu okuyacak. Beceri 13'teki taslaginizi yaninizda getirin: rubrikle karsilastirip
farki yazacaksiniz. Son not: Bir motoru kurmak onu ¢alistirmaktir; anlamak, nicin durdugunu da

soyleyebilmektir.

BFY Hoca Kiti - 11. Sinif - Hafta 22 - Etkinlik Foy( benfizikyapamiyorum.com



