BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - DERS PLANI

Zumre / idare evraki - yalniz hoca nlishasinda

Gunluk Ders Plani - Hafta 22

Ders / Sinif / Siire

Unite / Konu

Ogrenme Ciktisi

Slirec bilesenleri

Alan becerisi -
Kavramsal beceri

Egilimler - SDB -
Degerler

Okuryazarhk

Olgme araci (TYMM)

Disiplinler arasi

Anahtar kavramlar

On kosul

Kapsam siniri

Fizik - 10 - 2 ders saati (80 dk)

Unite 3 - Elektrik ve Manyetizma (linitenin dérdiincii haftasi) - Direnclerin
Baglanmasi (1/2): seri ve paralel

FiZ.10.3.4 — Direnglerin baglanma tiiriine gére esdeger direncin biiyikligiine
iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme.

a) Direnclerin baglanma tirlerini tanimlar (bu hafta seri ve paralel). b) Baglanma
tlrd ile esdeger direncin by Ukligu arasindaki iliskiyi belirlemek lGzere veri toplar
ve kaydeder. c) Elde ettigi verileri yorumlayarak ulastigi ¢ikarimlari matematiksel
modellerle sinar.

FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma - KB2.4 C6zUmleme - KB2.8 Sorgulama

E1.1 Merak - E3.4 Gercegi Arama - E3.7 Sistematik Olma - SDB2.1 iletisim - SDB2.2
is Birligi - D4 Dostluk - D16 Sorumluluk

OB1 Bilgi - OB4 Gorsel

Yapilandiriimis grid (dokuz kutu; tani amacli, puanlanmaz) - akran degerlendirme
Olcedi (dereceli) - Calisma kagidi (analitik anahtar, 40 puan) - Mini test 15 soru -
Baglam temelli 8 soru. Anahtarlarin tamami Hoca Notu'ndadir.

Matematik (ters oranti, kesirlerle toplama, birim denetimi) - Teknoloji ve Tasarim
(ev tesisatinin kurulma bicimi) - Gorsel Sanatlar (sema dili ve diigiim gosterimi)

seri baglama - paralel baglama - digim - kol - ana kol - esdeger direng - gerilimin
paylasiimasi - akimin bollinmesi - kisa devre - saglama 6l¢Utl

Hafta 17 (elektrik akiminin tanimi) ve Hafta 20 (Ohm yasasi, ampermetrenin seri,
voltmetrenin paralel badlanmasi) kurulmus kabul edilir. Bu hafta yeniden
ogretilimez, kullanilir; dersin ilk bes dakikasinda tek soruyla tazelenir.

Bu hafta yalniz saf seri ve saf paralel baglama islenir; seri ve paralel bolimleri
bir arada bulunan birlesik devreler Hafta 23'un, Ureteclerin baglanmasi Hafta
24'nin isidir. Her devrede tek Uretec vardir ve Uretec ideal kabul edilir. Cevre
denklemi kurulmaz; butliin hesaplar esdeger diren¢ ve V = I-R ile yurtulur.
Kapatici sayim climlesi ("ka¢ tanesi dogrudur") hi¢cbir belgede kullaniimaz.



Ogretme-Ogrenme Yasantilar

Uretec ideal; baglanti tellerinin ve ampermetrenin direnci ihmal, voltmetreden
Temel kabuller akim gecmiyor kabul edilir. Bttin devreler pil ya da 6gretmen gézetimindeki
ayarl gu¢ kaynadu ile kurulur; prizle ve sebeke hattiyla hi¢cbir deneme yapiimaz.

"Tek direncli bir devrede akimi bulabiliyorduk; ikinci direnci eklersek akim artar mi
Dikkat cekme azalir mi?" sorusu sorulur ve cevabi verilmeden acik birakilir. Tahtanin kenarina
iki situn acilir: ne ortak, ne bolusulir.

Pertek'teki okul atdlyesinde ayni kaynaga ayri ayri baglanan iki kurulumun olgim
Kopri kurma kaydi okunur ve CK 1-2 sinifca ¢ozilir. Esdeder direng 6nce yalniz dlctimden,
modele hi¢ bakiimadan bulunur.

Bagla-Olc-Sina Atdlyesi (foy): grup ayni iki direnci énce tek kola, sonra ortak iki
Uygulama digime badlar; ampermetreyi ana kola seri, voltmetreyi 6genin uglarina paralel
baglayip Olcer ve cizelgeye kaydeder.

Olciimden bulunan R_es degerleri sinifin kendi kurdugu iki modelle karsilastirilir.
Cikarim iki saglama 6lciitli (en biiylikten biyik, en kiiglikten kiiciik) 6grencinin kendi
hesabinda sinanir. Model cimlesi tahtaya, sinif onu séylemeden yaziimaz.

Sirec: s6zli hizh kontrol (Slayt 10) ve foy gozlemi. Sonuc: yapilandiriimis grid
Degerlendirme (tanramacli, puanlanmaz) ve akran degerlendirme 6lgegi. Mini test 20 dakikalik
ayri bir oturumda uygulanir.

Destekleme: paralel hesap 6nce esit iki direncle yaptirilir (8 Q ile 8 Q), oradan
farkli direncglere gecilir; grid kutulari kesilip masada gruplandirilir. Zenginlestirme:
Ug direncle hedef bir esdeger degere en ¢ok kag ayri yoldan yaklasilabilecegi
arastirilir.

Farklhlastirma

Tahta modu (12 slayt) - Calisma kagidi (14 madde) - Mini test (15 soru) - Baglam
temelli sorular (8) - Etkinlik oyl - grup basina bir takim: ayarl kaynak ya da pil, iki
farkli direng, ampermetre, voltmetre, anahtar, baglanti telleri - kisa devre gosterisi
icin tek parca kalin baglanti teli (yalniz 6gretmen kullanir)

Materyaller

Kapsam: Bu haftanin her devresi ya tamamen seri ya da tamamen paraleldir; seri ve paralel
kollarin bir arada bulundugu devre hicbir dosyada gecmez, o devrelerin ¢ézumu Hafta 23'un isidir.
Bir 6grenci kendiliginden bdyle bir devre cizerse yanlis sayllmaz, "bunu gelecek hafta cozecegiz"
notu dusuldr. Direncli devre hesaplarinda ¢evre denklemi kurulmaz. Sayim isteyen bir madde
kurulmaz; bunun yerine karar, ¢lritme, eksik veriyi gorme ve hatali ¢6zUmi onarma maddeleri
kullanilir. Atif yalniz TYMM cikti koduyla verilir (FiZ10.3.4-a / -b / -c).

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 22 - Ders Plani benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - HOCA NOTU Hazirlik - Yanilgilar - Rubrik - Olcme araclan

Hoca Notu - Direnclerin Baglanmasi (1/2) - Seri
ve Paralel

BU HAFTANIN TEK CUMLELiIK HEDEFi

Ogrenci bir semaya bakip baglanmanin seri mi paralel mi oldugunu diigiimlere bakarak
soyleyebilmeli, esdeger direnci uygun modelle hesaplayabilmeli ve hesabin hemen
ardindan kendiliginden saglamay yapabilmeli: seride en buylikten buylik, paralelde en
kiucukten kuguk.

Bu siiriimde: (1) Kaynaktaki "bu alti cimlenin ka¢ tanesi dogrudur" sayim maddesi kaldirild;
yerine hatall bir cé6ziimde ilk yanlis adimi buldurma maddesi kondu (test 10). (2) Tek adimli
dogrudan hesap maddeleri iki adimli karar maddelerine donusturildi, anahtar harfleri korundu
(test 1, 5, 7,14). (3) "Esdeger direnc ortalamadir" yanilgisi kaynakta hic gecmiyordu; ayri bir
maddeyle kirildi ve paralel sonucun neden ortalamanin bile altinda kaldi§i gerekcelendirildi (CK 10).
(4) "En kigukten kiicUk" olcltlnln hesabi tek basina dogrulamadigi gosterildi: dlcltl gectigi
halde yanlis olan bir sonuc kullanildi (test 10). (5) Eksik veriyi fark etme maddesi eklendi: kollarin
direngleri veriimeden kol akimlari bulunamaz (test 5, CK 5). (6) iki madde élciim kaydindan
cikarima cevrildi: kol akimlari kaydindan direnclere ve esdedere gidilir (CK 13), kopma dncesi ve
sonrasina ait iki kayittan baglanma tirt okunur (test 6).

Kapsam siniri (ziimre gerekcgesi): Bu haftanin her devresi ya bastan sona seri ya da bastan sona
paraleldir. Seri ve paralel bollimlerin bir arada bulundugu birlesik devreler Hafta 23'un, Ureteclerin
baglanmasi Hafta 24'nin isidir; bu haftanin her devresinde tek Urete¢ vardir ve Uretec ideal kabul
edilir. Program, direncli devre hesaplarinda ¢evre denklemine giriimeyecegini acik¢ca yazar; bu
ylzden bitin hesaplar esdeger direnc ve V = |-R ile yUrur. Tek istisna kisa devre gosterisidir:
orada da koprilenen 6ge devre disi kaldiktan sonra geriye saf seri bir hat kalir, birlesik devre
kurulmaz. Bir 6grenci kendiliginden birlesik bir devre gizerse yanlis sayllmaz, "bunu gelecek hafta
cOzecegiz" notu dusuldr.

BU HAFTANIN EN KOLAY HATASI: MODELi ONCE YAZMAK

Tahtaya R_es = R1 + Rz ile 1/R_es = 1/R1 + 1/Rz2 satirlarini derse baslarken yazarsaniz hafta
iki formulin ezberine doner ve programin istedigi bilimsel ¢ikarim hi¢ ¢alismaz. Dogrusu
sudur: iki devreyi ¢izin, "akima kag yol var?" diye sorun, oklari 6grenciler gizsin, esdeger
direnci once yalniz élcimden (R = V /1) buldurun. Model ciimlesi, sayilar konustuktan
sonra ve sinifin kendi agzindan yazilir. Saglama olgutleri de ayni bigimde: 6grenci kendi
hesabinda kullanmadikc¢a kalici olmaz.



80 Dakikalik Akis

Siire

5 dk

12 dk

13 dk

8 dk

18 dk

7 dk

7 dk

7 dk

3 dk

Ne yapilir

Tek direncli devrede | = V / R tek soruyla tazelenir; "ikinci direnci
eklersek akim artar mi azalir mi?" sorusu oylanir ve acik birakilir.

Seri kurulum okunur: akima tek yol vardir, akim ortaktir, gerilim
direncle dogru orantili boltsilir. Esdeger direng 6nce dlgclimden
bulunur.

Paralel kurulum okunur: uglari ayni iki digiimde olan kollar ayni
gerilimi gorur, akim ters orantill boltndr. Model sinif¢ca kurulur.

iki saglama 6lciitli yazdirilir ve deftere cerceve icine alinir: en
blyukten buyulk, en kicukten kicuk.

Bagla—OIg—Slna Atolyesi: gruplar iki kurulumu kurar, olger,
cizelgeye yazar ve modelle sinar.

Kisa devre gdsterisi yalniz 6gretmence yapilir: bir direncin uclari
telle kdprilenir, ampermetre izlenir.

Bir kol koparsa ne olur, ev tesisati neden paralel kurulur? iki
gerekce yazdirlr.

Yapilandiriimig grid bireysel uygulanir ve toplanir.

Akran degerlendirme 6l¢egi doldurulur; bir sonraki haftanin képri
sorusu aclk birakilr.

Nereden

Slayt 1-2

Slayt 3-4 - CK 1

Slayt5-6-CK1ve 2 -

S-H

Slayt7 - CK 3

Foy 1-3. adim

CK 6

Slayt8 - CK 7

CK Beceri 12

Foy 4. adim - Slayt 12

Mini test 20 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir. Baglam temelli sorular ikinci ders saatinin sonunda ya da
bir sonraki derste 25 dakikada cozilebilir.



Tahtaya Kurulacak iki Situnlu Sema

SERI PARALEL

——) (R )—
| | J—

+ - + -
akim ortak, gerilim paylasilir gerilim ortak, akim béllintir
( R_es = R1 + Rz ) ( 1/R_es = 1/R1 + 1/Rz )
R_es, en BUYUK direncten biiyiiktiir R_es, en KUGUK direncten kiigiiktir

iki sema ayni 6lcekte ve ayni hizada gizilmistir
S.H - seriile paralel yan yana, modeller ve dlgutler altta
Semayi modeller yazilmadan kurun: iki devreyi ¢izin, "hangisinde akima ka¢ yol var?" diye sorun, ok

cizdirin. Alttaki iki kutuyu en sona birakin ve ciimleyi sinifa kurdurun. Olciit satirlar ancak 6drenci kendi
hesabinda kullaninca kalici olur.



Sik Gériilen Ogrenci Yanilgilari

Yanilgi Neden yerlesir

"Paralel baglayinca direng Seri modelin refleks
haline gelmesi: "iki
direnc varsa toplarim."

artar, iki direng toplanir."

"Esdeger direng,

da araligin disina
cikabilecegi
distnulmez.

"Seri devrede akim her
direncte biraz azalir."
ileri goturtlmesi.

"Seride her dirence ayni

gerilim duser."
biciminde eksik
genelleme.

"Paralel kollardan hep esit "Iki kol var, ikiye
akim gecer."

"Bir kol kopunca butin

devre durur." dizisi deneyimi.

"1/R_es bulununca is biter."  islem sirasinin yarida
birakiimasi.
"Kisa devrede koprilenen "Kisa devre"

direnc yanar."
cagrisimi.

Ara bir deger bulma
direnclerin ortalamasidir." beklentisi; iki sonucun

"Harcanma" sezgisi ve
su benzetmesinin fazla

"Ortak olan akimsa
gerilim de ortaktir"

bolundr" goruntusa.

Evdeki seri sus lambasi

s6zcugunun gunlik

Sinifta nasil kirilir

Olciimle ¢iriitiin: ayni kaynaga énce tek 6 Q
baglayip ampermetreyi okutun, sonra ikinci
kolu ekleyip yeniden okutun. Akim blyudliyse
direng kicUlmustir. (CK3ve 10 - test 2 ve 7 -
Baglam 3)

6 Qile 12 Q Uzerinde U¢ saylyl yan yana
yazdirin: ortalama 9, seri 18, paralel 4.
Ortalamanin hangi baglanmaya karsilik
geldigini sorun; cevap "higbirine"dir. (CK 10 -
test 7 - Baglam 1)

Tek kolun iki ayri noktasina ampermetre
baglatip esit deder okutun; azalanin gerilim
oldugunu 6grenciye adlandirtin. (CK 4 - test 3
- Baglam 5)

Voltmetreyi iki direncin Gzerinde sirayla
gezdirin ve iki okumayi direnclerin oraniyla
karsilastirin. (CK 4 - test 15 - Baglam 2)

Farkli direncli iki kolda olgiim yaptirin ve orani
yazdirin: I1 / 12 = Rz / R1. Esit boélinmenin
kosulunu 6grenciye soyletin. (CK 5 - Beceri 13
- test 5 ve 9 - Baglam 6)

Foy 3. adimda bir kolun telini soktirip oteki
kolu izletin; ardindan ev tesisatinin gerekgesini
yazdirin. Seride durur, paralelde durmaz. (CK
7 - Beceri 14 - test 6 - Baglam 5 ve 8)

Birim denetimi yaptirin: 1/Q bir diren¢ degildir.
Kismi puan ol¢utini sinifa duyurun. (CK
kendini denetle kutusu - test 10)

Koprulenen dgenin uglari arasindaki gerilim
sifirdir, ondan akim ge¢mez; isinan yer ana
koldur. (CK 6)

Kapsam uyarisi: Bu haftanin hicbir céziminde cevre denklemi kurulmaz ve hicbir devrede seri ile

paralel bolumler bir arada bulunmaz. Paralel hesapta 1/R_es bulunup orada durulmussa tam puanin
yarisi verilir ve kagida "birim Q mu?" notu disulir; bu, haftanin en sik islem hatasidir. Hicbir



siniflama kapali liste gibi sunulmaz: bir maddede ornekler siralaniyorsa kokte "burada verilenler
icin" yazar.

Olgme Araci 1- Yapilandiriimig Grid - Yorumlama Seridi

CK Beceri 12 puanlanmaz; tani koymak i¢in okunur. Beklenen yanitlar: S1-1,2,5,8,9-S2-3,4,6,7 - S3
- 3,7, 6 sirasl.

Gozlenen yanit Gosterdigi eksik Nasil kapatilir

Tile 3'U yer iki modeli karistiriyor; "toplama" Sayisal karsi 6rnek verin: 8 Q ile 8 Q paralel

degistirmis refleksi baskin. baglaninca 4 Q cikar. inanmiyorsa ampermetreyle
gosterin.

5ile 7'yi yer Saglama olcutlerini ezberden ve Her hesabin altina tek satirlik 6l¢it yazma

degistirmis ters yazmis. aliskanhgi kazandirin; CK 3'U birlikte ¢ézin.

6'yl S1'e (seriye) Seri devrede akimin bolindiginid  Tek kollu devrede iki ayri noktaya ampermetre

koymus saniyor. baglayip esit deger okutun; test 3'U birlikte
okuyun.

4'G S1'e koymus Gerilimin seride de ortak Voltmetreyi iki direncin tGzerinde sirayla gezdirin;

oldugunu saniyor. CK 4'Un (b) sikkini birlikte ¢6zin.

S3'te yalniz tek kutu Nedensel zinciri kuramiyor, tek "Once hangi model, sonra hangi dlgiit, sonra ne

yazmis adimda karar veriyor. olur?" G¢lisUnu sesli kurdurun.

Diizey Gorlilmesi gereken

3 - Tam S1ile S2'yi eksiksiz ayirmis, S3'te en az iki kutuyu gerekgeli sirayla vermis, S4'te kendi

ornegdini dogru hesaplamistir.

2 - Kismi S1ve S2 dogrudur ama S3 tek kutuyla yanitlanmis ya da S4'teki 6rnek eksik kalmistir.

1- Baslangi¢ iki grubun kutulari birbirine karismistir; yalniz 1 ve 3 numarali model kutulari dogru
yerlesmistir.

0 Kutular numaralanmadan, diiz metinle yanitlanmistir.

Ol¢me Araci 2 - Akran Dederlendirme Olgegi - Kullanim Notu

Asama Ogretmenin isi

Once Dért 8lciitii tahtaya yazin ve "3 - her zaman" ne demek, tek 6rnekle gdsterin. Olgegin not
degil geri bildirim araci oldugunu duyurun.

Sirasinda Herkes sagindaki arkadasini degerlendirir. Ad yazilir, ¢linkl Oneri satiri sahibine geri
verilecektir.
Sonra Formlari toplayip 6neri satirlarini okuyun. Tekrar eden 6neri sinifin ortak eksigini gdsterir ve

bir sonraki haftanin girisinde iki dakikada kapatilir.



Akran puani karne notuna katilmaz; yalniz Beceri 14'lin performans degerlendirmesinde ikinci bir bakis
olarak kullanilir. En sik yazilan iki dneri sudur: "6lgcimu birimiyle yazmadi" ve "saglamayi atladi”.

Olgme Araci 3 - Calisma Kadidi - Analitik Dereceli Puanlandirma
Anahtari

2 - Gelistirilmeli 1- Yetersiz
Baglanma turind Digumlere bakarak Dogru adlandirir, Seklin gorilnttsine iki tri
tanima gerekgesiyle adlandirir. gerekgesi zayiftir.  gére tahmin eder. karistirir.
Dogru modeli Her durumda dogru modeli Bir kez karistirr, Paralelde toplama Model
segcme kurar. dizeltir. yapar. kurmaz.
Veriyi kaydetme Cizelgeyi birimleriyle eksiksiz Klcuk eksiklerle Birimleri atlar. Kayit
doldurur. doldurur. tutmaz.
Modelle sinama Her sonucun dlcatinu Cogunda yazar. Hatirlatilinca yazar. Saglama
kendiliginden yazar. yapmaz.
Yanilgidan arinmislik ~ "Akim azalir", "direncler Bir kalibi kullanir Kaliplari Kaliplari
toplanir”, "akim esit bolunlr" ama fark eder. dizeltmeden savunur.
kaliplarini dizeltir. kullanir.

Puan 20 Uzerindendir: 17-20 ¢ok iyi - 1316 iyi - 9-12 gelistiriimeli - 8 ve alti yeniden ¢alisiimali. En sik gorilen
kagit hatasi, paralel hesabinda 1/R_es degderini bulup sonucu ters cevirmeden yazmaktir; bu hata olcut
satiriyla birlikte okunmaldir.

Surec Bileseni Eslemesi

Slireg bileseni Calisma kagidi Mini test Baglam
a) Direnglerin baglanma tdrlerini tanimlar. 1, 7. 11 - Beceri 12 1,3,6,1,12 4,5
b) Baglanma ile esdeder direng arasindaki 2,9 - Beceri 13 2,4,9 13 1,7

iliskiyi belirlemek tzere veri toplar ve kaydeder.

c) Verileri yorumlayarak ulastigi ¢ikarimlari 3,4,5, 6, 8,10 - Beceri 14 5,7 8,10, 14, 15 2,3,6,8
matematiksel modellerle sinar.

Tani (kazanima bagh degildir, puanlanmaz) Beceri 12 — —

Puanlama: mini test 15 x 4 = 60 puan. Calisma kagidi 11 soru x 3 = 33 puan + Beceri 13 i¢in 7 puan = 40
puan. Beceri 12 (yapilandiriimis grid) ve Beceri 14 (kendi hattini tasarlama ve yansitma) puanlanmaz; ilki tani
aracidir, ikincisi akran dlgegiyle birlikte nitel okunur. Mini test yorumu: 0-7 destek - 8-11 gelisiyor - 12-15
hazir.



Gulvenlik, Farklilagtirma, Degerler ve Okuryazarlik

D16 Sorumluluk -
glivenlik

Destekleme

Zenginlestirme

D4 Dostluk

OB4 Gorsel Okuryazarlik

OB1 Bilgi Okuryazarhgi

E3.7 Sistematik Olma

SDB2.2 is Birligi

Sonraki hafta koprisu

Sinifta yalniz pil ve 6gretmen gozetimindeki ayarl gli¢ kaynagi kullanilir; priz ve
sebeke hattiyla deneme yapilmaz. Kisa devre gosterisi 6gretmen tarafindan, distk
gerilimli kaynakla ve ampermetre izlenerek yapilir; dgrenciler bu denemeyi kendi
baslarina tekrarlamaz. Elektrik tehlikeleri ve topraklama ileriki haftalarin konusudur.

CK 2'nin gizelgesi hoca ile birlikte doldurulur. Paralel hesap dnce esit iki direngle
yaptirilir (8 Q ile 8 Q), oradan farkli direnclere gecilir. Grid kutulari kesilip masada
gruplandirilir. Foyde sema hazir sembol sablonundan kopyalanir.

Ogrenciye (¢ direnc ve hedef bir esdeger deger verilir; hedefe kag ayri baglanmayla
yaklasabilecegini arastirir ve siralamasini gerekcelendirir. Seri ile paralel bélumleri bir
arada kullanmak isterse "bu gelecek haftanin isi" denip not aldirilir, ¢6zUm verilmez.

CK 3 ve 5: arkadasinin iddiasina, adini anmadan, dlgliime dayanan gerekgeli yanit
yazma. Akran 6l¢edinin 6neri satiri da bu degerin yeridir.

Sema okuma ve sema cizme: $.1, $.3, S.5 ve foylin sema alani. DGgimin dolu
daireyle gosterilmesi bu haftanin gorsel dil kurahdir.

Beceri 13: 6l¢cim verisinden modele gitme ve modeli ayni veriyle sinama.

CK 9: 6lglim gizelgesinin sttunlarini kendi kurma ve sabit tutulacak degiskenleri
belirleme.

Foyde dort ayri gorev ve her adimda gorev degisimi: baglayan, dlgen, yazan,
denetleyen.

Dersin son Ug¢ dakikasinda tahtaya bir bolima tek kollu, bir bolimu iki kollu bir devre
cizilir ve tek soru sorulur: "Bir devrede hem seri hem paralel bdlimler bir aradaysa
hesaba nereden baslariz?" Cevap verilmez; 6grencilerin dnerileri tahtaya yazilip
silinmeden birakilir. Bu tir devrelerin ¢6zUmU Hafta 23'un isidir.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 22 - Hoca Notu benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - CALISMA Unite 3 - Direnclerin Baglanmasi (1/2) - Ogrenci
KAGIDI niishasi

Iki Yol mu, Tek Yol mu:
Seri ve Paralel Baglama

Fiz.10.3.4 a - baglanma tiirlerini tanimlar b - veri toplar ve kaydeder ¢ - ¢cikarimint modelle sinar

FBABS Bilimsel Cikarim KB2.4 - KB2.8 OB1- OB4

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Tarih:

Bu kagitta sana iki baginti verilmiyor; iki bagintiy1 sen kuracaksin. Yapacagin is su: bir devreye
bakip baglanma tlrlini digumlere bakarak adlandirmak, esdeger direnci 6nce ol¢lilen
degerlerden bulmak ve ancak ondan sonra kurdugun modelle sinamak. Her hesabin sonunda
kendine iki soru sor: seri bagladiysam sonug en buyuk direngten buyuk ¢ikti mi, paralel
bagladiysam en klg¢Uk direngten kiguk ¢iktt mi? Bu iki soru hatani senden dnce yakalar.

KAGIT BOYUNCA iZLEYECEGiMiz UC ADIM

¢ 1- Adlandir: Akima kag yol var, kollarin uglari ayni iki digumde mi? Kararini géruntiye
degil dugumlere dayandir.

e 2- Ol¢ ve kaydet: Esdeger direnci 6nce yalniz él¢iimden bul: R = V /. Birimi olmayan
sayl bu kagitta eksik sayilir.

e 3 - Modelle sina: Ayni dederi bir de modelden hesapla. iki yol ayni sayiyi vermiyorsa bir
yerde hata vardir, hatayi ara.

Bu kagit boyunca gecerli varsayimlar: Her devrede tek bir Grete¢ vardir ve Uretec ideal
kabul edilir. Baglanti tellerinin ve ampermetrenin direnci ihmal edilir, voltmetreden akim
gecmedigi kabul edilir. Guvenlik: Butln devreler pil ya da 6gretmenin kurdugu ayarli
kaynakla kurulur; prizle ve sebeke hattiyla hicbir deneme yapiimaz.



SENARYO DOSYASI - PERTEK'TE BiR OKULUN FizZiK ATOLYESINDEKi BAGLANMA TEZGAHI

Pertek'te bir okulun fizik atdlyesinde tezgahin listiine yan yana iki kurulum yapiimistir. ikisi
de ayni ayarli kaynaktan beslenir ve kaynak 24 V'a ayarlanmistir; kurulumlar kaynaga ayri
ayri baglanip denenmistir.

Kurulum S'te iki direnc¢ ayni telin Gzerine, birbiri ardina dizilmistir: R1 =3 Q ve R2 =9 Q.
Ana koldaki ampermetre 2 A gdstermektedir. Kurulum P'de iki direncin uglari ayni iki
noktaya baglanmistir: Rs = 8 Q ve Ra = 24 Q. Ana koldaki ampermetre 4 A, kollara ayri ayri
baglanan ampermetreler ise 3 A ve 1 A okumaktadir.

KURULUM S - TEK YOL KURULUM P - iKi YOL

—[ Ri=3Q ]—[ R2=9Q ]—

e — —_—
+ — —
2A 24V 4A 24V

iki kurulum da ayni 24 V kaynaktan beslenir, semalar ayni 6lcekte ve ayni hizadadir

S.1 - tezgahtaki iki kurulumun semasi - iki sema ayni dlgekte ve ayni hizada cizilmistir



o Once Adlandir, Sonra Ortak Olani Bul Fiz103.4-a

Sekle bakiniz. a) Kurulum S ile Kurulum P'nin baglanma tirlerini adlandiriniz ve her biri icin, sekle
bakan birinin tlrd nasil ayirt edebilecegini birer cimleyle yaziniz; yanitinizda diigim ve yol
sozcuklerini kullaniniz. b) Kurulum S'te butin 6gelerde ortak olan buyuklik hangisidir, Kurulum
P'de ortak olan hangisidir? Kararinizi sekildeki sayilarla gosteriniz. ¢) Kurulum P'nin ana
kolundaki ampermetre ile kollardaki iki ampermetrenin okumalari arasinda nasil bir iliski vardir?
Bu iligkiyi Kurulum S i¢in kurmaya ¢alissaniz neden anlamsiz olurdu?

Ortak biiytikllik

Kurulum Baglanma tiirii Ayirt etme olcitu

akim, her 6gede 2 A

akima tek yol vardir, dallanma
digimii yoktur

paralel iki direncin uclari ayni iki diiglimdedir,  gerilim, her kolda 24 V
akima iki yol aciimistir

BEKLENEN CEVAP

a) Kurulum S seridir: akima tek bir yol vardir, direngler birbiri ardinadir ve aralarinda dallanma
digumu yoktur. Kurulum P paraleldir: her direncin iki ucu ayni iki diguime baghdir, yani akima iki
ayri yol acilimistir. b) S'te ortak buyuklik akimdir: tek yol oldugu icin her 6geden 2 A gecer. P'de
ortak blyuklik gerilimdir: iki kolun uglari ayni iki digimde oldugu igin her kol 24 V gorir. c) Ana
kol akimi, kol akimlarinin toplamina esittir: 3 + 1 = 4 A. Kurulum S'te bdyle bir toplam kurulamaz,
¢clnkU orada ayri kol yoktur; tek bir kol ve tek bir akim vardir, toplanacak ikinci bir akim bulunmaz.




a Olgtuginu Cizelgeye Yaz, Sonra Modeli Kur Fiz103.4-b

Atodlye ekibi verilerini asagidaki cizelgeye kaydedecektir. a) Her kurulum icin esdeger direnci
yalniz olglilen degerlerden hesaplayip yaziniz; bu sttunu doldururken higbir baglanma modeli
kullanmayiniz. b) Ayni iki esdeger direnci bir de kurdugunuz modelden hesaplayiniz: Kurulum S
icin direncleri, Kurulum P icin direnclerin terslerini kullaniniz. ¢) iki yoldan buldugunuz degerler
birbirini tuttu mu? Tutmasaydi sirayla neyi kontrol ederdiniz? En az iki kontrol basamagi yaziniz.

Kurulum 6Igi]len Vv Anakol | R_es (olclimden) R_es (modelden)

3+9=12Q

S - tek yol 24+2=12Q

P - iki yol 24V 4 A 24+4=60 1/8 +1/24 = 4/24,R_es =6 Q

BEKLENEN CEVAP
a) Olciimden: SicinR_es =24V +2A=12Q; PicinR_es =24V + 4 A = 6 Q. b) Modelden: S icin
Res=3+9=12Q;Picin1/R_es=1/8 +1/24 = 3/24 +1/24 = 4/24 =1/6, Oyleyse R_es = 6 Q.
Dikkat ediniz: 4/24 sayisi direnc degildir, direncin tersidir; sorulan sayiyi bulmak icin ters cevirmek
gerekir. ¢) iki yol da ayni sonucu verdi. Tutmasaydi sirayla sunlar kontrol edilir: énce baglantinin
gercekten dusunilen tirde kurulup kurulmadigi (digimlere bakilir), sonra ampermetrenin ana
kolda seri bagl olup olmadigi, en sonda da birimler ile ondalik ayrac. Bu sira dnemlidir: en sik hata
baglantinin kendisindedir, hesapta degil.




a Saglamay! Yap, Sonra iddiayi Sina Fiz10.3.4-c

Buldugunuz iki esdeger direnci, kurulumlardaki direnclerle karsilastiriniz. @) Kurulum S'in
esdeger direnci, o kurulumdaki en buyuk direncten blylik mu ¢ikti? Sayilarla gosteriniz. b)
Kurulum P'nin esdeger direnci, o kurulumdaki en klicuk direngten kiiglik mu ¢ikti? Sayilarla
gOsteriniz. ¢) Bir arkadasiniz Kurulum P icin "iki diren¢ yan yana olduguna gore esdegeri 8 + 24
= 32 Q'dur" diyor. Bu deger dogru olsaydi ana koldaki ampermetre ka¢ okurdu? Olciilen degerle
karsilastirip arkadasiniza tek cumlelik yanit yaziniz.

S - esdeger, en bliyiik direncle 12 Q > 9 Q, olciit tutuyor
karsilastirma

P - esdeger, en kiiclik direncgle 6 Q <8 Q, olciit tutuyor
karsilastirma

32 Q olsaydi ana kol akimi 24+32=0,75A

BEKLENEN CEVAP

a) Evet: 12 Q > 9 Q. Seri baglamada esdeger direnc, kullanilan en biyUk direncten de biyuk cikar;
clnki yola bir engel daha eklenmistir. b) Evet: 6 Q < 8 Q. Paralel baglamada esdeger direnc,
kullanilan en kuiguk direngten de kicuk c¢ikar; cinki akima yeni bir yol aciimistir. ¢) Esdeger direng
32 Q olsaydi ana koldan yalniz 24 V + 32 Q = 0,75 A gecerdi. Oysa ampermetre 4 A okumustur,
yani dlciilen akim iddianin éngordiigiiniin bes katindan fazladir. Ornek yanit: "Olctiigiim akim senin

sayinla bagdasmiyor; paralel baglamada direncler toplanmaz, tersleri toplanir ve sonug her iki
direncten de klcUk cikar."




Mazgirt'te Képru Korkulugunun Hatti rizi0.3.4-c

Mazgirt'te bir yaya koprusunun korkuluk aydinlatmasinda iki isitici direng ayni kol Gzerine, birbiri
ardina baglanmistir: R1 = 4 Q ve Rz = 6 Q. Hattin ucundaki ayarli kaynak 30 V'a ayarhdir. Sekilde
ampermetre ana kola, voltmetre ise Rz'nin iki ucuna baglanmistir. a) Hattin esdeger direncini ve
ana koldan gecen akimi bulunuz. b) Voltmetrenin gosterecegi dederi hesaplayiniz; R1'in
uclarindaki gerilimi de yazip ikisini toplayiniz, ne buluyorsunuz? c¢) Bakim goérevlisi "akim Ri'den
gecerken buytk, Rz'ye vardiginda kii¢uktir; ¢cunkl yolda harcanir" diyor. Bu climlenin nesi
yanhstir? Yanitinizda hangi bayukligun paylasildigini adlandiriniz ve paylasimin hangi orana gore
yapildigini yaziniz.

voltmetre R2"nin iki ucuna baghdir

mpermetr na kold
ampermetre, ana kolda 30V

iki alet de baglidir, okuyacaklar degerler sizden
S.2 - korkuluk hattinin semasi - iki alet de baglidir, okuyacaklari degerler sizden
R_es 4+6=10Q Ana kol akimi 30+10=3A

3x6=18V R1'in uclarindaki 3x4=12V

Voltmetrenin okumasi -
gerilim

BEKLENEN CEVAP

a) Tek kol oldugu icin R_es =4 + 6 =10 Q ve ana kolakimi 1 =30V +10 Q = 3 A. Saglama: 10 Q,
en biliylk direngten (6 Q) biyiktir. b) Voltmetre Rz2'nin uglarini dlger: V2= 3 A x 6 Q =18 V. R1'in
uclarinda ise V1 = 3 A x 4 Q =12 V vardrr. ikisinin toplami 12 + 18 = 30 V, yani lretecin gerilimidir;
seri bir hatta paylar toplandiginda kaynagin gerilimi geri gelir. ¢) Climle yanlistir: tek kollu bir
devrede akim hicbir yerde azalmaz, her iki direncten de ayni 3 A gecer. Direngler arasinda
paylasilan blyuklik gerilimdir ve paylasim direnclerle dogru orantilidir: 6 Q'luk direncin payi (18
V), 4 Q'luk direncin payinin (12 V) 1,5 katidir, tipki direnclerinin orani gibi.




a Cemisgezek'te Fide Serasinin iki Kolu Fiz10.3.4-c

Cemisgezek'teki bir fide serasinda i1sitma hatti iki koldan kuruludur; kollarin biri 5 Q, 6teki 20
Q'luk bir direncle donatilmistir ve iki kolun dort ucu ortak iki duglimde toplanmistir. Kaynagin
gerilimi tabelasindan okunamamistir. a) Bu hattin esdeger direncini hesaplayiniz ve saglamasini
yapiniz. b) Hangi koldan daha bliyik akim gecer ve kag kati geger? Kararinizi bir oran kurarak
gerekgelendiriniz. ¢) Sera gorevlisi "iki kol var, dyleyse akim ikiye esit bolinur" diyor. Bu cimle
her zaman mi yanlistir, yoksa hangi durumda dogru olur? Kosulu yaziniz. ¢) Kol akimlarinin
sayisal degerlerini bulabilir misiniz? Bulamiyorsaniz eksik olan veriyi adlandiriniz.

+ -
ana kol |
liretec

iki kolun uglari ayni iki diiglimdedir, kol akimlarinin oklari bilerek cizilmemistir

S$.3 - seranin isitma hattinin iki kolu - kol akimlarinin oklari bilerek ¢izilmemistir

BEKLENEN CEVAP

a) 1/R_es =1/5 +1/20 = 4/20 +1/20 = 5/20 =1/4, dyleyse R_es = 4 Q. Saglama: 4 Q, en kliclk
direncten (5 Q) kiiciiktiir. b) iki kolun uglarindaki gerilim ortak oldugundan akim direncle ters
orantilidir: 1 /I2 = R2/R1 =20 /5 = 4. Blylk akim 5 Q'luk koldan gecer ve oteki kolun 4 katidir.
c) Cimle her zaman yanlis degildir: akim ancak kollarin direncleri esitse esit bolinur. Burada
direncler esit olmadigi icin bolinme esit degildir; esit bolinme paralelligin degil, esit direncin
sonucudur. ¢) Hayir, bulunamaz. Oran bilinse de saylya gitmek i¢in kaynagin gerilimi gerekir; o
verilmedigi slirece yalniz 11 = 4-12 iliskisi yazilabilir. Eksik veriyi gorlp "bulunamaz" diyebilmek,
yanlis bir sayl uydurmaktan daha dogru bir yanittir.




a Ovacik'ta Yuruyus Yolunda Bir Kaza Friz103.4-c

Ovacik'taki bir mesire alaninin yuruyus yolu aydinlatma hattinda t¢ direng ayni kol Gzerindedir: 2
Q, 4 Q ve 6 Q. Kaynak 36 V'tur. Bakim sirasinda 6 Q'luk direncin iki ucu, yanhslikla direnc¢siz bir
kopru teliyle birlestirilmistir (sekilde turuncu tel). a) Kopri takilmadan énce hattin esdeger
direncini ve ana kol akimini bulunuz. b) Kopru takildiktan sonra ayni iki buylkltigu yeniden
hesaplayiniz. ¢) 6 Q'luk direngten akim gecer mi? Kararinizi, o direncin uglari arasindaki gerilimi
dislinerek gerekcelendiriniz. ¢) Bu duruma verilen adi yaziniz ve bakim ekibinin neden
telaslanmasi gerektigini tek cimleyle aciklayiniz.

kopriu teli, direngsiz

— s —— e

+ -

36V

®

ampermetre

képriinlin actigi yol sekilde acikga goriinmektedir

S.4 - kOpru teli takili hat - koprintn actigl yol sekilde gérinmektedir
Kopriisuiz R_es 2+4+6=12Q Kopristiz akim 36+12=3A

Koprili R_es 2+4=6Q Koprili akim 36+6=6A

BEKLENEN CEVAP

a) Kopriusuz hat bastan sona tek kolludur: R_.es=2+4+6=12Qvel=36V +12Q =3 A. b)
Kopri takilinca 6 Q'luk direng devre disi kalir, geriye yine tek kollu bir hat kalir: R_es =2 +4 =6 Q
vel =36V +6 Q =6 A.c)Hayir, gegcmez. Képri direngsiz oldugu igin o direncin iki ucu artik ayni
noktadir ve uclari arasindaki gerilim sifirdir; gerilimi sifir olan bir 6geden akim gecmez, akimin
tamami kopriiden gider. ¢) Bu duruma kisa devre denir. Telasin nedeni sudur: esdeger direng
yariya indigi icin ana kol akimi iki katina ¢ikmistir; hat beklenenden ¢ok isinir ve sigorta atabilir.
Yanan oge koprllenen direng degildir, zorlanan yer ana koldur.

Ara denetim — buraya kadar ne yaptin? Alti maddede de 6nce adlandirdin, sonra hesapladin.
Simdi geri don ve denetle: her esdeger direng sonucunun altina tek satirlik saglama yazdin mi?



Paralel bir hesapta 1/R_es'i bulup orada durduysan geri don; sorulan R_es'tir, terslerin toplami dedgil.
Bir de sunu ara: hangi maddede "toplarim" dedin ve toplamadin? Bundan sonraki maddelerde bir
kol koparacak, esdegerden dirence geri gideceksin.



Nazimiye'de iskele Panosunda iki Dizi Fiz103.4-a

Nazimiye'deki bir golet iskelesinin bilgi panosu i¢in U¢ 6zdes ampul iki ayri bicimde denenmistir
(sekil). Dizi 1'de ampuller tek kol Gizerindedir ve ortadaki ampullin filamani kopunca Uc¢u birden
sonmustir. Dizi 2'de her ampul kendi kolundadir ve yine ortadaki kopmustur. a) Dizi 2'de kalan iki
ampul ne olur? Kararinizi, kopan kolun akima ne yaptigini sdyleyerek gerekgelendiriniz. b) Dizi
1'de Gg¢lnUn birden sonmesinin nedeni nedir? c¢) Dizi 2'de bir kol koptugunda hattin esdeger
direnci ve ana kol akimi nasil degisir? Kararinizi, kol sayisi ile akima acgilan yol arasindaki iligkiyi
kullanarak yaziniz. ¢) Evlerin tesisatinda lambalar ve prizler neden Dizi 2 gibi baglanir? En az iki
gerekge yaziniz; gerekcelerden biri her dgenin gordugu gerilimle, 6teki bir dge arizalandiginda
Otekilere ne olduguyla ilgili olsun.

DiZi 1- TEK KOL Dizi 2 - UC KOL

filamani kopuk

~R-@-®—
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gozlem: licii de soniik kalan iki ampul ne olur?

ayni U¢ ampul, iki ayri baglanma; iki dizide de ayni Ureteg kullaniimistir

S.5 - ayni U¢c ampul, iki ayri baglanma - iki dizide de ayni Urete¢ kullaniimistir



BEKLENEN CEVAP

a) Kalan iki ampul iIsimaya devam eder. Kopan kol yalniz kendi akimini keser; 6teki iki kol hala ayni
iki digum arasindadir ve ayni gerilimi gorir. b) Dizi 1'de akima tek yol vardir; yol bir yerinden
kesilince hicbir 6geden akim gecemez, bu ylizden lci birden soner. ¢) Kol sayisi azaldigi icin akima
acilan yol azalir: hattin esdeger direnci buyiir, bu ylizden ana koldan gecen akim kug¢ilur. Kalan
iki ampuliin parlakligi degismez, ¢cunkl onlarin gerilimi de kendi akimlari da ayni kalmistir; azalan
sey yalniz ana kol akimidir. ¢) iki gerekce: (i) Paralel baglamada her 6ge sebeke geriliminin
tamamini gorir; seri baglansaydi gerilim égeler arasinda baéluntrdi ve hicbiri normal parlaklikta
calismazdi. (ii) Bir 6ge arizalandiginda ya da kendi anahtariyla kapatildiginda &tekiler etkilenmez;
her 6dgenin bagimsiz acilip kapanmasi ancak bodyle olur.

o Keban'da Gozlem Kulesinin Kayitsiz Hatti riz103.4-c

Keban'da bir baraj gdozlem kulesinin aydinlatma hattinda 9 Q ve 18 Q direncleri kullaniimistir;
baglanma bigimi kayitlarda yazmamaktadir. Elektrik teknisyeni hatti kaynaktan ayirip iki ucuna
ohmmetre tutmus ve ekranda 6 Q okumustur. a) Bu 6lg¢im hangi baglanma turiline isaret eder?
Kararinizi iki saglama 6l¢itliint de kullanarak gerekgelendiriniz; yalniz birini yazmak yetmez. b)
Kararinizi uygun modelle hesaplayarak sinayiniz. ¢) Olciim 27 Q ciksaydi baglanma tiirii ne
olurdu? Bu degeri de modelle gésteriniz. ¢) Olciim 13 Q ¢iksaydi ne derdiniz? Bu degerin iki
modelden hangisiyle agiklanabilecegini tartiginiz.

BEKLENEN CEVAP

a) Baglanma paraleldir. iki 6lciit de ayni yéne isaret eder: 6 Q, kullanilan en kiiciik direncten (9 Q)
kiicliktiir, yani paralel 6lgitini saglar; ayni zamanda en blyk direncten (18 Q) kiiclik oldugu igin
seri OlcUtlini saglamaz. Seri olsaydi sonucun 18 Q'dan biyuk ¢cikmasi gerekirdi. b) Sinama: 1/R_es
=1/9 +1/18 = 2/18 + 1/18 = 3/18 = 1/6, dyleyse R_es = 6 Q. Olciim ile model birbirini tutmaktadir. c)
27 Q ciksaydi baglanma seri olurdu: R_es = 9 + 18 = 27 Q ve bu deger en blyuk direncten
blylktdr. ¢) 13 Q hicbir modele uymaz: ne 6 Q'dur ne 27 Q. Bu deder direnclerden birinden (9 Q)
blyuk, 6tekinden (18 Q) kiiclik bir ara degerdir ve bu haftanin iki baglanma tirlyle aciklanamaz.
Boyle bir sonug¢ goruldigtinde 6nce ol¢imin ya da baglantinin denetlenmesi gerekir.




a Baskil'de Ol¢iim Diizeni Kurmak Fiz10.3.4-b

Baskil'deki bir badem isleme tesisinin bakim atdlyesinde, iki direncin baglanma bicimiyle esdeger
direnc arasindaki iliskiyi arastirmak isteyen bir ekip 6lcliim diizeni kuracaktir. a) Ekibin
kaydedecedi ¢izelgenin sutun basliklarini yaziniz (en az dort situn) ve her situnun hangi isi
gordigunu tek sézcukle belirtiniz: degistirilen mi, sabit tutulan mi, ham veri mi, hesaplanan mi?
b) Ampermetreyi ve voltmetreyi devrenin neresine baglarlar? ikisinin baglanma bicimi neden
farkli olmak zorundadir? c) Ekip, buldugu degisimin baglanma bigciminden geldiginden emin
olmak istiyor. Denemeler boyunca hangi iki seyi sabit tutmalidir? Sabit tutulmazsa hangi soru
yanitsiz kalir, yaziniz.

BEKLENEN CEVAP

a) Ornek siitunlar: deneme numarasi (kaydi izlemek icin), baglanma tiirii (degistirilen), R1 ve Rz
degerleri (sabit tutulan), 6lclilen gerilim ve dlgiilen ana kol akimi (ham veri), R_es =V / |
(hesaplanan), modelden R_es (sinama). Dort sutunu birimleriyle yazan her dizen kabul edilir. b)
Ampermetre akimin yoluna, yani ana kola seri; voltmetre dl¢ttigu 6genin iki ucuna paralel baglanir.
Biri kendisinden geceni dlcer, bu ylzden yolun Ustiinde olmak zorundadir; 6teki iki nokta arasindaki
farki olcer, bu ylzden iki ucun karsisina baglanmak zorundadir. ¢) Sabit tutulacak iki sey: ayni iki
direnc ve ayni kaynak gerilimi. Bunlar sabit tutulmazsa su soru yanitsiz kalir: esdeger direng
baglanma turl degistigi icin mi degisti, yoksa direncler ya da kaynak degistigi icin mi? Tek seferde
tek degisken degistiriimezse hicbir ¢cikarim givenilmez.




m Aricak'taki Dolum Atdlyesinde Ortalama Tuzagi riz10.3.4-c

Aricak'taki bir bal dolum atdlyesinde 6 Q ve 12 Q'luk iki I1sitici vardir. Atdlye sorumlusu soyle der:
"Nasil baglarsam baglayayim esdeger direng ikisinin arasinda bir yerde, yani ortalamaya yakin
cikar." a) iki baglanmanin esdeger direncini de hesaplayiniz ve iki sonucu ortalamayla (9 Q)
birlikte sekildeki eksene yerlestiriniz. b) Sorumlunun ctimlesi icin kararinizi yaziniz: iki sonuctan
hangisi ortalamanin altinda, hangisi Ustlindedir? c) Paralel baglamada esdeger direncin en kiiglk
direncten bile kiicUk ¢ikmasi ilk bakista sasirticidir. Bunun nedenini, ana koldan gecen akimi kol
akimlarinin toplami olarak duslinerek agiklayiniz; yanitiniz "yol" sézcugunu kullansin. ¢) 6 Q ile 12
Q'u paralel baglarsaniz sonu¢ 3 Q'dan kugUk olabilir mi? Kararinizi gerekgelendiriniz.

ayni iki direng, tek bir eksen: ortalama nerede, esdegerler nerede?

ortalama: 9Q

} } } +—p direnc (Q)

t t $ } [ )
0 4 | 8 1[2 16 20

6Q 12Q

eksende yalniz iki direng ile ortalamalari isaretlidir, iki esdegerin yerini siz bulacaksiniz

S.6 - ayni iki direng, U¢ ayri sayi - ortalama ile esdeger direng ayni sey degildir

BEKLENEN CEVAP

a) Seri: R_Les = 6 +12 =18 Q. Paralel: 1/R_es =1/6 + 1/12 = 2/12 + 1/12 = 3/12 = 1/4, dyleyse R_es =
4 Q. Ortalama ise (6 + 12) / 2 = 9 Q'dur. b) Sorumlu yaniliyor: iki sonucun higbiri iki direncin
arasinda degildir. Seri sonucu (18 Q) ortalamanin da, en biylk direncin de Ustiindedir; paralel
sonucu (4 Q) ortalamanin da, en kiiclik direncin de altindadir. Ortalama hicbir baglanmanin karsiligi
degildir. c) Paralel baglamak akima ikinci bir yol agmaktir. Kaynak gerilimi degismedigi halde artik
ana koldan iki kolun akimi birlikte gecmektedir, yani toplam akim tek kollu duruma gdére
buylmiistir. Ayni gerilimde daha biyuk akim, ancak daha kilicik bir esdeger direncle olur; bu
ylizden sonug tek bir kolun direncinden bile kiigiiktir. ¢) Hayir. ikinci kol, 6 Q'luk kolun gecirdigi
akima yalniz bir ekleme yapar; eklenen akim en c¢ok ilk kolunki kadar olabilirdi, o0 da ancak iki direnc
esit olsaydi. Esit olsalardi sonu¢ tam 3 Q cikardi; 12 Q'luk kol daha az akim gecirdigi icin sonu¢ 3 Q
ile 6 Q arasinda kalir ve gercekten 4 Q ¢ikmistir.




n Sivrice'de Kuliibede istenen Diren¢ Fiz10.3.4-a

Sivrice'deki bir gdl izleme kulUbesinde, bir aygitin ¢calismasi i¢in hattin esdeger direncinin 6 Q
olmasi gerekmektedir. Kutuda yalniz ii¢ direng vardir: 12 Q, 12 Q ve 4 Q. a) istenen esdeger
direnci elde etmek i¢in hangi iki direnci nasil baglarsiniz? Baglantiyi s6zle anlatiniz ve hesabini
gosteriniz. b) 4 Q'luk direnci hi¢ kullanmadan 24 Q'luk bir esdeger direng elde edebilir misiniz?
Nasil? c) "Esdeger direnci ki¢ultmek icin hep seri baglamak gerekir" diyen birine, kendi
hesabinizi kullanarak yanit veriniz. ¢) Kutudaki direnglerden ikisini secerek 4 Q'dan kuiglik bir
esdeger diren¢ elde edebilir misiniz? Hangi ikisini, nasil baglayarak? Kararinizi bir dl¢ute
dayandiriniz.

6 Q icin baglanti iki adet 12 Q paralel gEEE]Y) 112 +1/12=2/12,R_es =6 Q

24 Q icin baglanti iki adet 12 Q seri Hesap 12+12=240Q

BEKLENEN CEVAP

a) iki adet 12 Q'luk direnci paralel baglariz, yani uclarini ayni iki diigiime getiririz: 1/R_es = 1/12 +
112 = 2/12 = 1/6, dyleyse R_es = 6 Q. Saglama: 6 Q, 12 Q'dan kuclktur. b) Evet: iki adet 12 Q'luk
direnci seri baglarsak R_es =12 + 12 = 24 Q olur ve bu deger en biyuk direncten buylktr. c)
Cumle yanlistir: seri baglamak esdeder direnci her zaman buyiitiir, sonu¢ en blyuk direncten de
blyulk ¢ikar. Kigultmek igin paralel baglamak gerekir; (a) sikkindaki hesap bunun dogrudan
kanitidir, clinkl orada 12 Q'dan 6 Q'a inilmistir. ¢) Evet, elde edilebilir: 4 Q ile 12 Q paralel baglanirsa
1/R_es =1/4 +1/12 = 4/12 = 1/3, yani R_es = 3 Q cikar ve bu deger 4 Q'dan klguktir. Dayanilan
Ol¢it sudur: paralel sonucu daima en kucuk direngten ku¢Uktir, dyleyse en kiguk direnci bir kola
koymak yeter.




a Dokuz Kutuyu Yerine Yerlestir Beceri-yapilandinimis grid- taniamaglidir, puanlanmaz

Agin'daki bir kdy okulunun fizik panosuna asagidaki dokuz kutu asilmistir; her kutu tek bir bilgi
tasir. Sorulari kutu numaralarini yazarak yanitlayiniz; bir kutuyu birden ¢cok soruda
kullanabilirsiniz, hi¢ kullanmadiginiz kutu da olabilir. S1. Seri baglamayi betimleyen kutular
hangileridir? S2. Paralel baglamayi betimleyen kutular hangileridir? S3. Bir hatta yeni bir kol
eklendiginde esdeger direncin kigllmesini ve ana kol akiminin bayumesini agiklayan kutulari,
disunce siraniza gore siralayiniz. S4. Sectiginiz kutulardan birini alip, o kutudaki bilgiyi kendi
uydurdugunuz iki direncle drnekleyiniz.

dokuz kutu - her kutu tek bir bilgi tasir
e S (G &

. akimin biiyiiklugi
AR LR L s her 6gede aynidir

o )

1/R_es = 1Rz + 1Rz + ...

() (&) )

gerilim biitiin kollarda aynidir

R_es, en BUYUK
direncten biiyuktiir

akim direnclerle
TERS orantili bollniir

R_es, en KUCUK
direncten kiicliktiir

gerilim direnclerle
DOGRU orantili paylasilir

bir 6ge kopunca
hepsinde akim durur

\. J \\ J J
kutu numaralarini yazarak yanitlayiniz

S.7 - yapilandiriimis grid - dokuz kutu, dort soru

DEGERLENDiIRME

S1 (seri): 1, 2,5, 8, 9. S2 (paralel): 3, 4, 6, 7. S3: beklenen sira 3 = 7 = 6'dir; dnce model, sonra
Ol¢lt, sonra akimin kollara bélinmesi. 4 numarall kutuyu araya koyan gerekgeli siralamalar da kabul
edilir. S4: 6grencinin sectigi kutuyu iki direncgle drneklemesi yeterlidir; 6rnegin 7 numaral kutu icin 8
Q ile 8 Q paralel baglaninca 4 Q cikar ve bu deger 8 Q'dan kuguktir. Bu madde bir tani aracidir,
puanlanmaz: 1ile 3'U ya da 5 ile 7'yi yer degistiren 6grenci iki modeli karistiriyordur, 6'y1 seriye
koyan o6grenci ise akimin seri devrede bolindugunid sanmaktadir. Yorumlama seridi Hoca
Notu'ndadir.




a UQ Kolun Kaydlndan Modele Beceri-FBABS Bilimsel Gikarim - KB2.4 Géziimleme

Yedisu'daki bir icme suyu pompa istasyonunun kumanda panosunda U¢ kolun uclari ayni iki
digume baglidir. Bakim ekibi her kola ayr1 ayri ampermetre baglayip 3 A, 2 A ve 1 A okumus, ana
koldaki aleti ise hi¢ baglamamistir; kaynagin gerilimi de kaydedilmemistir. Kayitlarda yalniz birinci
kolun direnci vardir: R1 = 20 Q. a) Kollarin ortak gerilimini bulunuz ve hangi veriden yola
ciktiginizi yaziniz. b) Oteki iki kolun direncini hesaplayiniz. ¢) Ana koldan gecen akimi ve hattin
esdeger direncini bulunuz, sonra esdeger direnci bir de modelden hesaplayip iki yolu
karsilastiriniz. ¢) Bir teknisyen "kol akimlari 3, 2 ve 1ise direngler de 3, 2 ve 1 oranindadir" diyor.
Bu cumleyi buldugunuz direncglerle degerlendiriniz ve dogru orani yaziniz.

[ 4 Rz2=7? 4
@ Rz =7? ®
+ -

iireteg, gerilimi 6l¢iilmemistir
her kolun akimi ayri ayri ol¢llmustir, ana kolunki 6l¢lilmemistir
S$.8 - panonun Ug¢ kolu - her kolun akimi él¢Ulmustdr, iki direng ile ana kol akimi sizden
Kollarin ortak gerilimi 3x20=60V R2 60+2=30Q

Rs 60+1=60Q Ana kol akimi 3+2+1=6A




BEKLENEN CEVAP

a) Ortak gerilim birinci koldan bulunur, ¢iinkl o kolun hem akimi hem direnci bilinmektedir: V = 3 A
x 20 Q = 60 V. Kollar ayni iki diigim arasinda oldugu icin bu deger lc¢ kolun da gerilimidir. b) Rz =
60+2=30QveR:=60+1=60Q.c)Ana kol akimi kol akimlarinin toplamidir: 3 +2 +1=6 A;
buradan R_Les =60V + 6 A =10 Q. Modelden: 1/R_es = 1/20 + 1/30 + 1/60 = 3/60 + 2/60 + 1/60 =
6/60 = 1/10, yani 10 Q. iki yol ayni sayiyi verdi. Saglama: 10 Q, en kiiciik direncten (20 Q) kiiciktir.
¢) Cimle yanlistir: direncler 20, 30 ve 60 Q cikmistir, yani oranlari 2 : 3 : 6'dir. Akimlarin orani 3 : 2 :
1 iken direnclerin orani bunun tersidir; ortak gerilim altinda akim direncle ters orantilidir. En ¢ok
akim en kug¢lk direngli koldan ge¢mistir.

a Kendi Hattini Tasarla, Sonra Kendini Denetle Beceri-performansve yansitma

Kovancilar'daki bir gézlem kullbesine, gundiz ve gece ayri ayri agllabilen iki lamba ile bir uyari
zili yerlestirilecektir. Elinizde tek bir tiretec vardir. a) Ug 6geyi nasil baglarsiniz? Semasini kabaca
giziniz, dugumleri dolu daireyle gdsteriniz ve se¢iminizi gerekgelendiriniz. b) Sectiginiz
baglanmada bir lambanin filamani koparsa otekiler ne olur, ana kol akimi nasil degisir? ¢) Ayni
hatti 6teki turle baglasaydiniz hangi iki sorun ¢ikardi? ¢) Bu kagitta hangi maddede "toplanir
sanmistim ama toplanmiyormus" dediniz? O maddenin numarasini yaziniz, o anda hangi cimleyi
silip yerine ne yazdiginizi iki ciimleyle anlatiniz. d) Buglin 6grendiginiz iki model arasinda hangisi
size daha "dogal" geldi, hangisi hala ters geliyor? Ters gelenin nesi ters geliyor, tek cimleyle
yaziniz.

DEGERLENDiIRME

Aclk uclu performans ve yansitma maddesidir. (a) icin beklenen tasarim: iki lamba ve zil paralel, her
biri kendi kolunda ve kendi anahtariyla; kollarin birlestigi yerler dolu daireyle isaretlenmelidir.
Gerekce: her 6ge ayri ayr acilip kapanabilmeli ve hepsi ayni gerilimi gérmelidir. (b) Bir lambanin
filamani koparsa yalniz o kolun akimi kesilir, 6tekiler calismaya devam eder; kol sayisi azaldigi igin
esdeder direng buylr ve ana kol akimi kicultr. (c) Seri baglansaydi iki sorun ¢ikardi: 6geler
birbirinden bagimsiz acilip kapanamazdi, tek anahtar hepsini keserdi; ayrica gerilim 6geler arasinda
béliiniird{i ve hicbiri normal parlaklikta ya da normal sesle calismazdi. Ustelik biri arizalaninca hepsi
dururdu. (¢) ve (d) puanlanmaz ama bos birakilmamalidir. En sik yazilan maddeler 3, 8 ve 10'dur; en
sik yazilan "ters gelen" model paralel modeldir ve ters gelme nedeni ¢cogunlukla sudur: sonucun
kullanilan direnclerin ikisinden de kuicuk ¢cikmasi. Cimleler 6grencinin kendi cimleleri olmalidir.




KENDINi DENETLE — KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE

¢ Paralel hesaplarinda sonucun birimi Q mu kaldi? 1/R_es'in birimi 1/Q'dur; orada durursan
cevabin yanlis olur.

e Her esdeger diren¢ sonucunun yanina tek satirlik saglamasini yazdin mi: en blyukten
blyUk mu, en kicUkten kli¢cuk ma?

o "Akim direncte azalir", "paralelde direncler toplanir", "akim kollara esit bolunar"
cUmlelerinden birini yazdiysan Ustunl ¢iz ve dogrusunu yanina yaz.

¢ Bir sayl bulamadigin yerde sayi uydurdun mu? Eksik veriyi adlandirmak, uydurmaktan her
zaman daha dogru bir yanittir.

Kagidi bitirdikten sonra: 2. maddedeki cizelgeyi ve 13. maddedeki saglamayi defterinin ayni
sayfasina gecir. Bu hafta her devremiz ya bastan sona tek kolluydu ya da bastan sona iki digim
arasindaydi. Gelecek hafta sunu soracagiz: bir hatta seri boltimlerle paralel bolumler bir arada
bulunuyorsa ¢6zime hangi ugtan girilir? Tahminini tek cimleyle yaz ve silme.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 22 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - MiNi TEST Seri ve Paralel Baglama - 15 soru - 20 dakika

Mini Test - Seri ve Paralel Baglama

Fiz.10.3.4 15 soru - 20 dakika

Buitlin devrelerde tek Ureteg vardir; liretec ideal, baglanti tellerinin ve ampermetrenin direnci ihmal edilmistir. Her
devre ya bastan sona seri ya bastan sona paraleldir. Her esdeger diren¢ sonucunun saglamasini yapmayi
unutmayiniz.

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Puan:




Hozat'ta Fidanlik Serasinin Isitma
Panosu

Hozat'taki bir fidanlik serasinin isitma panosunda
R1 =7 Q ve Rz =14 Q direncleri sekildeki gibi tek
kol Gizerine baglanmis, panonun uglarina 42 V
uygulanmigstir. Bakim gorevlisi deftere esdeger
direnci 21 Q olarak yazmis, ana kol akimi icin de
"akimi devrenin ilk direnci belirler, o halde 6 A'dir"
demistir. Hattin esdeger direnci ile ana kol akimi
hangi secenekte birlikte dogru verilmistir?

a2v

iki direnc de ayni kolun lizerindedir

seranin isitma panosu, iki direng ayni kol Uzerindedir

A) 21Qve6 A
B) 21Qve3A
C) 14Qve3A
D) 47Qve9A
[E) 21Qve 2 A

Pulimur'de Vadi Yolunun Uyari
Lambalan

PUlimur'de vadi yolundaki uyari lambalarinin
besleme hattinda 6 Q ve 12 Q'luk direnclerle ¢
deneme yapilmis, kaynak her denemede 36 V'a
ayarl tutulmus ve yalniz ana kol akimi
kaydedilmistir (cizelge). Il ile lll numarali
denemelerde ayni iki direng kullanildigi halde
Olcllen akimlar birbirinden ayrilmaktadir. Bu iki
denemenin baglanma turleri ve esdeger direncleri
hangi secenekte birlikte dogru verilmistir?

deneme hatta bulunanlar ana kol akimi
| yalniz 6 Q 6 A
[} 6Qvel12Q 2A
11 6Qvel12Q 9A

lic denemede de kaynak 36 V'a ayarldir

U¢ denemenin ana kol akimi kaydi
A) 1l seri, 18 Q; lll seri, 4 Q
B) Il paralel, 18 Q; lll seri, 4 Q
C) Il seri, 4 Q; lll paralel, 18 Q
[D) Il seri, 18 Q; Ill paralel, 4 Q
E) Il paralel, 4 Q; Ill seri, 18 Q



CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi esdeger direnci
bulmaktir: direncler tek kolun tzerinde
birbiri ardinadir, yani seri baglidir ve R_es =
7 +14 = 21 Q'dur. Saglama: sonug en blyuk
direncten (14 Q) biyilk cikti, seri
baglamada olmasi gereken de budur.
ikincisi gérevlinin cliimlesini sinamaktir: akimi
tek bir direng degil, hattin tamami belirler.
Ana kol akimi1 =42V +21Q =2 A'dir ve
bu akim her iki direngten de gecer.
Celdiriciler: A, esdegeri dogru bulup akimi
yalniz ilk dirence bdlen gdrevlinin ciimlesini
kabul eder (42 + 7) - B, akimi yalniz ikinci
dirence boler (42 +14) - C, iki direncten
blyugunu esdeger sanir - D, seri hatta
paralel modeli uygular ve 14/3 Q bulur.

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi her denemenin
esdeger direncini yalniz élciimden
bulmaktir: [licin 36 V + 2 A =18 Q, Il icin
36 V + 9 A =4 Q. ikincisi bu iki sayly!
Olcutlere vurmaktir: 18 Q, en bilyuk
direncten (12 Q) blyuktur, dyleyse Il
seridir; 4 Q, en kliclk direngten (6 Q)
klguktdr, dyleyse Il paraleldir. Modeller de
bunu dogrular: 6 + 12 =18 ve 1/6 + 1/12 =
3/12, yani 4 Q. | numarall deneme ise
olcegin tek direngli halini verir ve
karsilastirmanin dayanagidir.

Celdiriciler: B ve E, iki tlrtn adlarini yer
degistirir - C, sayilari dogru bulup
denemelere ters dagitir - A, iki denemeyi de
seri sayar, yani ayni iki direncle iki ayri
esdegderin nasil ¢ikabildigini hic sorgulamaz.



Palu‘da Spor Salonunun Skorbord
Devresi

Palu'daki bir okulun spor salonunda skorbord
devresi tek koldan kuruludur; kolun Gzerinde
once 4 Q'luk, sonra 8 Q'luk bir direng
bulunmaktadir, kaynak ise 36 V'a ayarldir. Ayni
kolun X ve Y noktalarina birer ampermetre
yerlestirilmistir. Bir 6grenci "Y'deki alet X'tekinden
kicuk okur, ciinkl akimin bir bolimu Ri'de
harcanir" demektedir. iki aletin okumasi ile bu
devrede gercekten paylasilan blyUkllUk hangi
secenekte birlikte dogru verilmistir?

X

O— @ —

+ -

36V

_l R2=8Q =

X direngten once, Y direncten sonradir

iki alet de ayni kolun Uzerindedir, X direncten dnce Y
direncten sonradir

A) X 3 A, Y 1A okur; paylasilan blyuklik
akimdir

B) ikisi de 3 A okur; paylasilan akimdir, 1,5 A ile
1,5A

C) ikisi de 3 A okur; paylasilan gerilimdir, 12 V
ile 24V

D) X9 A, Y 4,5A okur; paylasilan biyiklik
gerilimdir

E) ikisi de 1,5 A okur; paylasilan gerilimdir, 18 V
ile18 vV

/Al Genc'te Kapali Pazarin Aydinlatma
Kollari

Geng'te kurulan kapall pazar yerinin
aydinlatmasinda R1 = 9 Q ile Rz =18 Q, uclar
ortak iki diguimde toplanacak bigcimde
yerlestirilmistir (sekil). Yalniz ana kol akimi
Olcllmus ve 12 A bulunmustur; kollarin gerilimi
OlctUlmemistir. R1 kolundan gegen akim ile kollarin
ortak gerilimi hangi secenekte birlikte dogru
verilmistir?

anakol, 12 A A, -~
gerilimi 6l¢cilmemistir

yalniz ana kol akimi élcllmistiir

yalniz ana kol akimi 6lctlmustar

A) 12Ave72V
B) 6 Ave54V
C) 4Ave72V
D) 8 Avel108V
[E) 8Ave72V



CEVAP: C

iki adim vardir. Birincisi devrenin yapisini
okumaktir: kol tektir ve hicbir yerinde
dallanma yoktur, dyleyse akim her noktada
aynidir. R_.es=4+8=12Qvel =36V *
12 Q = 3 A olduguna gore iki alet de 3 A
okur; 6grencinin tahmini gézlemle c¢urir.
ikincisi neyin paylasildigini adlandirmaktir:
paylasilan buyuklik gerilimdir ve pay
direncle dogru orantilidir; R1'in uclarinda 3 x
4 =12V, R2'ninuclarinda 3 x 8 =24 V
vardir ve toplamlari kaynagin 36 V'unu
verir.

Celdiriciler: A, "akim direncte harcanir"
yanilgisini dogrudan tasir - B, dogru
okumayi yazar ama paylasilani akim sanar;
her aletin 3 A okudugunu soyleyip akimi 1,5
A'ya bolerek kendi icinde celisir - E, akimi
kollara boliinmus gibi hesaplar ve gerilimi
esit paylastirir - D, akimi her direng igin ayr
ayri hesaplar (36 + 4 ve 36 + 8).

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi esdeger direnci
bulup ortak gerilime gecmektir: 1/R_es = 1/9
+1/18 =2/18 +1/18 = 3/18, yani R_es = 6 Q.
Kollarin ortak gerilimi V=12 A x 6 Q =72
V'tur. ikincisi bu gerilimi kendi koluna
uygulamaktir: 1 =72V + 9 Q = 8 A.
Denetim: 12=72 +18 =4 Ave8 +4 =12 A,
yani ana kol akimi geri gelir. Akim kuguk
direncli koldan iki kat fazla gecmistir; esit
balinmemistir.

Celdiriciler: B, akimi iki kola esit bollp
gerilimi de buna gore uydurur - C, orani ters
kurar ve blyuk direncli kolun akimini R1'e
yazar - D, esdeger direng yerine 9 Q'u
kullanip gerilimi buyutur - A, ana kol akiminin
tamaminin bir koldan gectigini sanrr.



Solhan'da Yurt Camasirhanesinin Ug
Kolu

Solhan'daki bir 6grenci yurdunun ¢amasirhane
panosunda Ug¢ direncin uclari ayni iki digime
baglanmistir. Ana koldaki ampermetre 9 A
gostermektedir; direnclerin degerleri panonun
kayitlarinda yazmamaktadir ve hicbir kola ayrica
alet baglanmamistir. Kollardan gecen akimlar icin
dogru karar ve gerekgesi hangisidir?

anakol, 9 A et -
gerilimi 6lcilmemistir

U¢ kolun uglan ayni iki diigiimdedir, direng degerleri bilinmemektedir

U¢ kolun uglari ayni iki digimdedir, direng degerleri
bilinmemektedir

A) Her koldan 3 A gecer, ¢linkli akim kollara
esit bollnur

B) Bulunamaz, clinki bolinme kollarin
direnclerine baghdir

C) Her koldan 9 A gecer, ¢clnki her kol ana
kolun akimini gorar

D) Her koldan 3 A gecer, ¢clinki ana kol akimi
kol sayisina bolunur

E) Her koldan 27 A gecer, ¢linki kol akimlarinin
toplami ana koldur

e Yayladere'de K6y Konaginin Salonu

Yayladere'deki bir kdy konaginin salonunda dort
lamba ayni besleme hattina baglanmistir; hattin
gerilimi aksam boyunca degismemistir.
Lambalardan birinin filamani koptuktan sonra
salondaki gorevli, ana koldaki ampermetrenin
okumasi ile 1styan lambalar icin iki ayri kayit
tutmustur (cizelge). Gorevlinin kaydina dayanarak
hattin baglanma turl ile kopan lambadan
kopmadan once gecen akim hangi se¢genekte
birlikte dogru verilmistir?

salonun kaydi kopmadan énce = koptuktan sonra

ana koldaki ampermetre 8A 6A
1styan lamba sayisi 4 3
i1styanlarin parlaklig normal normal

ayni aksamin iki kaydi, besleme gerilimi ikisinde de aynidir
salondaki hattin ayni aksama ait iki kaydi
A) Seri baglidir; kopan lambadan 2 A geciyordu
B) Seri baghdir; kopan lambadan 8 A gegiyordu

C) Paralel baghdir; kopan lambadan 2 A
geciyordu

D) Paralel baglidir; kopan lambadan 6 A
geciyordu

E) Paralel baglidir; kopan lambadan 8 A
geciyordu



CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi hangi kuralin gecerli
oldugunu yazmaktir: paralel kollarda gerilim
ortaktir, bu ylzden akim direncle ters
orantil béliinir. ikincisi elimizdeki veriyle
bu kuralin isletilip isletiiemeyecegine karar
vermektir: kollarin direncleri verilmedigi igin
oran kurulamaz, dyleyse tek tek kol akimlari
bulunamaz. Bilinen tek sey, U¢ kol akiminin
toplaminin 9 A oldugudur. Direncler 6zdes
olsaydi her koldan 3 A gecerdi; ama bunu
bilmiyoruz, ¢clinkli kokte sdylenmemistir.
Eksik veriyi gortp "bulunamaz" demek,
buraya bir sayl uydurmaktan daha dogru bir
karardir.

Celdiriciler: A ve D, "paralel kollara akim esit
bolinur" yanilgisini iki ayri cimleyle
savunur; D Ustelik bdlmeyi kol sayisina
dayandirarak direncleri hic anmaz - C, her
kolun ana kol akimini gecirdigini sanir - E,
dogru bir iliskiyi (toplam ana kolu verir) ters
yonde kullanip carpma yapar.

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi tiirii kayittan
okumaktir: bir filaman koptugu halde Uc¢
lamba isimay!i strdirmus ve parlakliklari
degismemistir; dyleyse kopan kol yalniz
kendi akimini kesmistir, hat paraleldir. Seri
bir dizide tek bir kopma akimi timdayle
keserdi ve ampermetre sifir okurdu. ikincisi
saylyl ¢cilkarmaktir: kalan t¢ kolun gerilimi de
direnci de degismedigine gore onlarin
akimlari da ayni kalmistir; ana koldaki
azalma yalnizca kopan kolun payidir: 8 - 6
= 2 A. Ana kol akiminin klcllimesi, kol sayisi
azalinca esdeger direncin blyudugund de
gosterir.

Celdiriciler: A, dogru sayiyi bulup tird yanls
adlandirir; seride ampermetre 6 A degil O
okurdu - B, "bir kol kopunca tim devre
durur" yanilgisina ek olarak kopan dégeden
ana kol akiminin tamaminin gectigini sanir -
E, dogru turl bulup kopan kolun akimini ana
kol akiminin tamami sanar - D, kopan kolun
akimini kopmadan sonraki ana kol okumasi
sanar.



Al Adakirda Otel Bahgesinin Aydinlatma
Hatti

Adakli'daki bir otelin bah¢e aydinlatmasinda 8 Q,
16 Q ve 16 Q'luk U¢ direng, uclar ortak iki
noktada birlesecek bicimde yerlestirilmistir.
Teknisyen hesap makinesini evde unutmustur ve
hattin esdeger direnci icin hesap yapmadan bir
sey sdylemek zorundadir. Hesap yapmadan
sOylenebilecek kesin yargi ile dérdincu bir kol
eklendiginde olacaklar hangi secenekte birlikte
dogru verilmistir?

A) 8 Qile 16 Q arasindadir; dérdiinci kol
eklenince degismez

B) 8 Q'dan klicUktir; dérdlincl kol eklenince
daha da kugulur

C) Uc direncin ortalamasina esittir; dérdincii
kol bunu bozmaz

D) 40 Q'a esittir; dérdinci kol eklenince daha
da buydr

E) 16 Q'dan biylktir; dordiincl kol eklenince
daha da buyur

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi tiirii adlandirip
Olcutl uygulamaktir: uclari ayni iki digimde
olan direncler paraleldir ve paralel
baglamada esdeder diren¢ en kiiglik
direncten de kiicuktir; dyleyse sonug
hesap yapiimadan 8 Q'dan kuiculiktur.
ikincisi kol eklemenin ne anlama geldigini
gdrmektir: her yeni kol akima yeni bir yol
acar, ana kol akimini blyUtdr ve bu ylzden
esdeger direnci daha da kiic¢liltiir. Merak
edenler icin hesap da ayni yere ¢ikar: 1/R_es
=1/8 +1/16 + 1/16 = 4/16, yani 4 Q.
Celdiriciler: A, sonucun kullanilan direnclerin
arasinda kalacagini sanir - D, paralelde
direncleri toplar - C, "esdeger direng
ortalamadir" yanilgisini tasir - E, iki dlguti
ters yazar ve paralel sonucu icin seri
Olcutlnd kullanir.

Maden'de Tas isleme Atédlyesinin
Isitma Hatti

Maden'deki bir tas isleme atdlyesinin isitma
hattinda 3 Q ve 12 Q'luk iki diren¢ ayni kol
Uzerine baglanmistir ve hattin uglarina 75 V
uygulanmigtir. Atdlye sorumlusu, iki direncin
uclarindaki gerilimleri 6lcmeden deftere
yazacaktir. 12 Q'luk ve 3 Q'luk direnglerin
uclarindaki gerilimler hangi segcenekte sirasiyla
dogru verilmistir?

A) 15V ve 60 V
B) 375V ve375V
C) 50V ve25V
D) 75V ve 75V

-

E) 60Vvel5V

.

r CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi ortak akimi
bulmaktir: tek kol oldugu icin R_es = 3 +12
=15Qvel =75V +15Q =5 A; bu akim iki
direncten de gecer. ikincisi paylari ayri ayri
hesaplamaktir: 12 Q'un uclarinda 5 x 12 =
60V, 3 Q'unuclarinda 5 x 3 =15 V vardrr.
Denetim: 60 + 15 = 75V, yani kaynagin
gerilimi geri gelir. Paylarin orani (60 / 15 = 4)
direnclerin oranina (12 / 3 = 4) esittir; seride
gerilim direncle dogru orantili paylasilir.
Celdiriciler: A, paylar dogru bulup
direnclere ters dagitir, yani "blyuk dirence
kicuk pay" der - B, gerilimi iki dirence esit
paylastirir - D, her 6genin kaynagin tamamini
gordigunu sanir; bu paralelde dogrudur,
seride degil - C, toplami 75 V yapan ama
orani tutmayan bir pay uydurur.




Arapgir'de Paketleme Bandinin Ug
Kolu

Arapgir'de kuru meyve paketleyen bir
kooperatifin bant aydinlatmasinda l¢ 6zdes
direnc, uglan ayni iki digume gelecek bicimde
baglanmistir. Ana koldan gecen akim 18 A
OlcUlmustdr. Kollardan her birinden gecen akim ile
bu akimlarin birbirine esit ¢cikmasinin nedeni hangi
secenekte birlikte dogru verilmigtir?

anakol, 18 A R, _—
gerilimi 6l¢cilmemistir

lic direng de 6zdestir, yalniz ana kol akimi dl¢limiistiir
Uc direng de 6zdestir, yalniz ana kol akimi dlgUlmustir

A) 6 A; esitligin nedeni kollarin paralel
baglanmasidir

B) 6 A, esitligin nedeni direnclerin 6zdes
olmasidir

C) 18 A; her kol ana koldaki akimin tamamini
gegirir
D) 54 A; kol akimlari toplaninca ana kol akimi

bulunur

E) 9 A; ana kol akimi dnce ikiye, sonra kollara
bolunur

m Kigrda Okul Panosuna Asilan C6zim

Kigi'daki bir okulun fizik panosuna, 4 Q ve 12
Q'luk direnclerin uglari ayni iki digime
baglanarak kurulan ve 60 V ile beslenen bir hat
icin yazilmis su ¢6zim asiimigtir. 1. Direnclerin
uclar ayni iki digimde olduguna gore baglanma
paraleldir. Il. 1/R_es = 1/4 +1/12 = 3/12 + 1/12 =
4/12. 1. Oyleyse R_es = 4/12 = 0,33 Q. IV. Ana
kol akimi | = 60 + 0,33 =180 A. C6zUmde ilk
yanlis adim ile o adimin dogrusu hangi secenekte
birlikte verilmistir?

A) Yanlis adim yoktur; dort adim da dogru
yaratdlmustar
B) Il. adim; 1/4 ile 1/12'nin toplami 2/12 olmaliydi

C) lll. adim; 1/R_es = 4/12 ise R_es =12/4 = 3
Q'dur

D) I. adim; uglari ayni diigimde olanlar seri
baglanmistir

E) IV.adim; lll dogrudur, yalniz son bélme ters
yapilmistir



CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi sayy1 bulmaktir: kol
akimlarinin toplami ana kol akimina esittir ve
Uc direng 6zdes oldugu icin U¢ akim da
esittir; Oyleyse her koldan18 + 3 =6 A
gecer. ikincisi nedeni dogru adrese
baglamaktir: akimlarin esit cikmasi paralel
baglanmanin degil, direnclerin 6zdes
olmasinin sonucudur. Paralel kollarda ortak
olan gerilimdir; akim direncle ters orantili
bolinur ve direncler farkli olsaydi akimlar da
farkl ¢ikardi.

Celdiriciler: A, dogru sayiyi bulur ama
nedeni paralellige baglar; bu, "paralel
kollardan hep esit akim gecer" yanilgisinin
en kilikh bi¢imidir - C, her kolun ana kol
akimini gecirdigini sanir - D, toplama iligkisini
ters yonde kullanip ¢arpar - E, bdlmeyi iki
asamall uydurur ve kol sayisini hig
kullanmaz.

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi adimlari sirayla
sinamaktir: | dogrudur (uclan ortak iki
digumde olan direncler paraleldir), Il de
dogrudur (3/12 +1/12 = 4/12). Kiriima II.
adimdadir: bulunan sayi R_es degil, onun
tersidir; 1/R_es = 4/12 ise R_es =12/4 =3
Q'dur. IV. adim yanlis bir sayidan devam
ettigi icin zaten yanlistir; dogrusu | = 60 + 3
= 20 A'dir. ikincisi bu maddenin asil dersidir:
0,33 Q sonucu "en klc¢Uk direncten
klguktar" olcutini geger, ama yine de
yanlistir. Olciit yanlisi cogu zaman yakalar,
hicbir zaman tek basina dogrulamaz.
Burada ise yarayan denetim kol akimlardir:
60+4=15Ave60 +12 =5 A, toplami 20
A, budaR_es =60 + 20 = 3 Q demektir.
Celdiricifer: A, sonucun 0lcutl gecmesine
bakip ¢cozimi onaylar - B, dogru yapilimis
bir kesir toplamasini yanlis sanar - D,
paralelligin tanimini reddeder - E, hatayi bir
adim gec¢ yakalar; oysa 180 A, lll'teki yanls
sayinin kaginilmaz sonucudur.



Alacakaya'da Képru Aydinlatmasinin
iki Devresi

Alacakaya'da bir kdprindn aydinlatmasi igin, ayni
Uretec ile ayni a ve b direncleri kullanilarak iki ayri
devre denenmistir; bunlar sekilde | ve Il ile
gosterilmistir. iki devrenin esdeger direncleri ile
bu devrelerden gecen ana kol akimlari
karsilastirildiginda hangisi dogrudur?

-] =]
—G—
+ - + -
ayni Uretec ayni Uretec

iki devrede de ayni a ve b direngleri ile ayni treteg kullanilimistir
iki devrede de ayni a ve b direncleri ile ayni Urete¢
kullaniimigtir
A) I'in esdegeri blylktur; II'den daha bilylk
akim gecer
B) iki esdeger de aynidir; iki devreden esit akim
gecger
C) I'in esdegeri a'dan klcuktir; I'den daha
buylk akim gecger
D) II'nin esdegeri a ile b'nin toplamidir; akimlar
esittir
E) IlI'nin esdegeri bliylktir; II'den daha biylk
akim gecger

Karakogan'da Kamp Alaninin
Aydinlatma Hatti

Karakocgan'daki bir kamp alaninin aydinlatma hatti
tek koldan kuruludur; kolun Gzerinde 5 Q'luk ve
10 Q'luk birer direng ardisik siralanmistir, kaynak
45 V'a ayarldir. Hatta sekildeki gibi P ve S aletleri
baglanmistir: P telin Gzerinde, ana kolda; S ise
Rz2'nin iki ucundadir. Bu iki aletin turd ve
okuyacaklari degerler hangi segenekte birlikte
dogru verilmistir?

S aletinin uclari Rz'nin ug¢larindadir
+ -— \

45V

P

P ana kolun lizerinde, S ise Rz'nin iki ucundadir

P ana kolun Uzerinde, S ise Rz2'nin iki ucunda baglidir

A) P voltmetre, 45V okur; S ampermetre, 3 A
okur

B) P ampermetre, 3 A okur; S voltmetre, 15V
okur

C) ikisi de ampermetre; P 3 A, Sise 1,5 A okur

[D) P ampermetre, 3 A okur; S voltmetre, 30 V
okur

E) P voltmetre, 30 V okur; S voltmetre, 15V
okur



CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi iki esdegeri
siralamaktir: | numarall devrede direncler
tek kol Gzerindedir, 0yleyse esdeger a +
b'dir ve hem a'dan hem b'den buyiktir.
[I'de uclar ortak iki dugume baglidir, dyleyse
esdeger hem a'dan hem b'den kiigiktir.
Tek bir sayl hesaplamadan, yalniz iki dlgutle
I'in esdegerinin bUyuk oldugu sdylenir.
ikincisi akima gecmektir: iretec ayni
olduguna gore akim esdeger direncle ters
yonde dedisir; esdegeri klicik olan Il'den
daha blyuk akim gecer.

Celdiriciler: E, iki devrenin sirasini ters kurar
- B, ayni direnclerin ayni esdegeri verecegini
sanar, yani baglanma turtni hic hesaba
katmaz - D, paralelde direncleri toplar - C,
seri esdegerin tek bir direncten kiguk
olabilecegini sanar.

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi aletleri yerlerinden
tanimaktir: P akimin yolunun tzerindedir,
Oyleyse ampermetredir ve ana kol akimini
Olcer; S ise bir 6genin iki ucuna baglanmistir,
Oyleyse voltmetredir ve o 6genin uglari
arasindaki gerilimi lger. ikincisi okumalari
hesaplamaktir: R_Les=5+10=15Q, | = 45
+15 = 3 A ve Rz2'nin uclarindaki gerilim 3 x
10 = 30 V'tur. Denetim: R1'de 15 V duser, 15
+30=45V.

Celdiriciler: A, iki aletin yerlerini ve turlerini
birlikte ters okur - B, dogru aletleri secip
S'ye R1'in payini yazar - C, bir 6genin
uclarina baglanan aleti de ampermetre sanir
- E, ana koldaki aleti voltmetre sanar ve iki
pay! birbirine karistirir.



Malazgirt'te Sulama Pompasinin
Panosu

Malazgirt'teki bir sulama pompasinin panosunda
iki direncin uclari ayni iki digime baglanmistir.
Panoyu kaynaktan ayiran teknisyen, hattin iki
ucuna tuttugu ohmmetrede 8 Q okumustur;
direnclerden birinin Gzerinde 24 Q yazmakta,
Otekinin etiketi okunamamaktadir. Okunamayan
direncin degeri ile bu degerin saglamasi gereken
Olcut hangi secenekte birlikte dogru verilmistir?

[A) 12 Q; bulunan deger 8 Q'dan buyuk olmalidir
B) 16 Q; bulunan deger 8 Q'dan biylk olmaldir

C) 32 Q; bulunan deger 8 Q'dan kiiglik
olmalidir

D) 0,08 Q; bulunan deger 8 Q'dan kiiglik
olmalidir

E) 3 Q; bulunan deger 24 Q'dan blylk
olmalidir

CEVAP: A

iki adim vardir. Birincisi sonuctan kosula
gitmektir: paralel baglamada 1/R_es = 1/R1 +
1/R2 olduguna gore 1/R2 = 1/8 - 1/24 = 3/24
-1/24 = 2/24 =1/12, yani Rz = 12 Q. ikincisi
bulunan degeri olcitle denetlemektir:
paralel bir hatta esdeger direng, kollardan
her birinden kli¢lk olmak zorundadir;
Oyleyse aranan diren¢ 8 Q'dan buytik
cikmalidir ve 12 Q bu kosulu saglar. Sinama:
112 +1/24 = 3/24 =1/8, esdeger
gercekten 8 Q'dur.

Celdiriciler: B, terslerle degil direnclerle
calisip 24 - 8 =16 bulur; dl¢utd dogru
yazdigiicin en cekici yanlistir - C, direncleri
toplayip 24 + 8 = 32 bulur ve odlgutu de ters
yazar - D, 1/R2 = 1/12 sonucunu ters
cevirmeyi unutup 0,08 yazar; bu, haftanin
en sik islem hatasidir - E, 24 + 8
kestirmesiyle bir sayi Uretir ve olcutl de
yanlis kurar.

14

Varto'da Okul Atélyesine Ug Tezgah

Varto'daki bir meslek lisesinin atdlyesine Ug¢

tezgah alinmistir. ZUmre, tezgahlarin ayni
besleme hattina nasil baglanacagina karar

verecektir; istenen sudur: her tezgah kendi

anahtariyla ayri acilip kapanabilsin ve her biri
hattin geriliminin tamamiyla calissin. Hattin

kurulma bigimi ve bu kararin iki gerekgesi hangi

secenekte birlikte dogru verilmistir?

A)
B)
C)

[D)

E)

Seri; tek anahtarla hepsi kesilir ve hat daha
az akim ceker

Paralel; tezgahlar gerilimi paylasir ve hicbiri
zorlanmaz

Seri; her tezgéah gerilimin tamamini gorir ve
Otekiler etkilenmez

Paralel; her tezgah gerilimin tamamini gorir
ve Otekiler etkilenmez

Paralel; esdeger direng blylr ve ana koldan
az akim gecger



G Hizan'da Bir K6y Okulunda iddia

Hizan'daki bir kdy okulunda égretmen 2 Q ve 6
Q'luk iki direnci ayni kol Gzerine baglar ve hattin
uclarina 24 V uygular. Bir 6grenci "seri bagliysa
iki diren¢ de ayni devrenin Uzerindedir, dyleyse
her birine ayni gerilim duser; her birine 12 V" der.
Bu iddia icin dogru degerlendirme hangisidir?

A) Yanlistir; gerilim dogru orantili paylasilir, 6 V
ile 18 V duser

B) Yanlistir; gerilim ters orantili paylasilir, 18 V ile
6 V duser

C) Dogrudur; seri devrede her 6ge ayni gerilimi
gormektedir

D) Dodgrudur; ortak olan akim oldugu igin gerilim
de ortaktir

E) Yanlistir; gerilim esit paylasilir ama akim
kollara boltnar

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi ortak olani dogru
adlandirmaktir: tek kollu bir devrede ortak
olan akimdir, gerilim degil. R_.es=2 +6 =8
Qvel =24+ 8 =3 A olduguna gore iki
direncten de 3 A gecer. ikincisi paylari
hesaplayip iddiayi sayiyla ¢urltmektir: 2
Q'unuclarinda3x2 =6V, 6 Q'un
uclarinda 3 x 6 =18 V vardir. Paylar esit
degildir; gerilim direncle dogru orantili
paylasilir ve blyuk dirence blyuk pay
dlser. Denetim: 6 + 18 = 24 V.

Celdiricifer: C ve D, "seride her dirence ayni
gerilim duser" yanilgisini iki ayri gerekgeyle
savunur; D ustelik akimin ortak olmasindan
gerilimin de ortak oldugu sonucunu ¢ikarir -
B, dogru sayilari bulup direnclere ters
dagitir - E, bu devrede hi¢ bulunmayan bir
kol bélinmesinden s6z eder.

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi istenenleri baglanma
tlrdne cevirmektir: "her biri gerilimin
tamamini gorsun" kosulunu yalniz paralel
baglama saglar, ¢lnku kollarin uglari ayni iki
digumdedir; seride gerilim 6geler arasinda
paylasilir ve hicbiri tam gerilimi gérmez.
ikincisi ikinci kosulu sinamaktir: paralel bir
hatta bir tezgah kapatilinca ya da
arizalaninca yalniz o kolun akimi kesilir,
Otekiler calismayi surdurdr. Ev tesisatinin
paralel kurulmasinin nedeni de tam olarak
bu iki gerekcedir. Not: paralel baglamak
esdeder direnci kliclltur, yani ana kol akimi
buylr; bu, hattin kesiti ve sigortasi
secilirken g6z énlne alinrr.

Celdiriciler: A, seriyi savunup akimin kiguk
olmasini yeterli gorlr, oysa istenen kosullari
hic saglamaz - C, dogru gerekceleri yanls
tlre yapistirir - B, dogru turl secer ama
"gerilimi paylasir" diyerek serinin 6zelligini
paralele yikler - E, dogru turl secer ama
esdeder direncin yonunu ters okur.

Anahtar:1E-2D-3C-4E-5B-6C-7B-8E-9B-10C-1MA-12D-13A-14D - 15 A. Harf
dagilimi dengelidir: her harf tam ¢ kez kullaniimistir ve ardisik iki maddede ayni harf yoktur.
Yorum: 0-7 destek - 8-11 gelisiyor - 12-15 hazir. 1 ya da 8'de hata seri hatta akimin ortak, gerilimin



paylasiimis olmasini; 2 ya da 11'de hata olclimden baglanma tirline gitmeyi; 3 ya da 15'te hata
"akim direncte azalir" ile "her dirence ayni gerilim duser" yanilgilarini; 4 ya da 9'da hata akimin
kollara ters orantili bélinmesini; 5'te hata eksik veriyi goérmeyi; 6 ya da 14'te hata bir kol
koptugunda ne degistigini ve ev tesisatinin gerekcesini; 7 ya da 13'te hata iki saglama olcitung;
10'da hata paralel hesabin son adimini; 12'de hata iki dl¢u aletinin yerini yoklar. Her maddenin
cevabinda hangi hatayl yapanin hangi sikka disecegi ayri bir satirda yazilidir.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 22 - Mini Test benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - BAGLAM TEMELLi TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Arama Kampinin
Isiticilari, iskelenin Aydinlatmasi, Fabrikanin
Bakim Masasi

Fiz.10.3.4 FBABS Bilimsel Cikarim Yapma KB2.4 C6zuimleme - KB2.8 Sorgulama OB1 Bilgi - OB4 Gorsel

25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Puan:

Uc baglamda da ayni iki soru ise kosuluyor: bu hat nasil baglanmis ve bunu hangi élciimden
anliyoruz? Her hat ya bastan sona tek kolludur ya da bastan sona iki digim arasindadir. Her
esdeger diren¢ sonucunun saglamasini yapiniz: seride en buyukten blyuk, paralelde en
klguUkten kuguk.

Hoca icin: Celdiriciler Hoca Notu'ndaki yanilgilari hedefler: "paralel baglayinca direng artar",

"esdeger direnc ortalamadir", "seride her dirence ayni gerilim dlser", "paralel kollardan hep esit
akim gecer" ve "bir kol kopunca tim devre durur". Baglam 1 6lcimden baglanma tlrline gitmeyi
ve seride gerilim paylasimini, Baglam 2 paralel baglamanin tasarim gerekcesini ve akimin ters
orantill bélinmesini, Baglam 3 ise esdegerden elemana geri gitmeyi ve bir kol sdkullince ne
degistigini yoklar. Bu haftanin hicbir boliminde sayma maddesi yoktur ve hicbir devrede seri ile

paralel bolimler bir arada bulunmaz.



BAGLAM 1 - KARLIOVA'DA MTA'NIN JEOTERMAL ARAMA KAMPINDAKI ISITICI HATTI

Karliova'da MTA'nin yurattigu bir jeotermal arama ¢alismasinda, sondaj sahasinin yanina
kurulan kampin calisma cadiri iki elektrikli 1sitici direncle i1sitilimaktadir: 20 Q ve 30 Q.
Kampin jeneratort 60 V'a ayarlanmistir ve bu deger denemeler boyunca hig
degistiriimemistir.

Ekip iki ayri kurulum denemistir. Kurulum 1'de iki 1sitici ayni telin Gzerine, birbiri ardina
dizilmistir ve ana koldaki ampermetre 1,2 A okumustur. Kurulum 2'de iki 1siticinin uclari ayni
iki dUgume baglanmistir ve ayni ampermetre bu kez 5 A okumustur. Isiticilar ve jenerator iki
denemede de aynidir; degisen tek sey baglanma bicimidir.

KURULUM 1 TEK KOL KURULUM 2 - iKi KOL

1,2A 5A

iki kurulumda da ayni iki I1sitici direng ve ayni 60 V kaynak kullaniimistir
kampin iki kurulumu - iki sema ayni dlgekte ve ayni hizada ¢izilmistir

1-3. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



o iki Kurulumun Kimligi Fiz10.3.4-b-kB2.4

Ekip, esdeger direncleri modele hi¢ bakmadan
yalniz dl¢llen degerlerden hesaplamistir. Her
kurulumun kimligi ile 6lcimden bulunan direnci
asagidakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

A) Kurulum 1 paralel, 12 Q; Kurulum 2 seri, 50 Q
B) Kurulum 1 seri, 50 Q; Kurulum 2 paralel, 25 Q
[C) Kurulum 1 seri, 50 Q; Kurulum 2 paralel, 12 Q
D) Kurulum 1 seri, 50 Q; Kurulum 2 paralel, 50 Q
E) Kurulum 1 seri, 25 Q; Kurulum 2 paralel, 12 Q

r CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi esdeger direncleri
Olcimden bulmaktir: Kurulum 1i¢in 60 V +
1,2 A=50Q, Kurulum 2 icin60V + 5A =
12 Q. ikincisi iki sayiy! dlciitlere vurmaktir:
50 Q, en biyik direncten (30 Q) buyuktdr,
oyleyse Kurulum 1 seridir ve modeli de
dogrular (20 + 30 = 50). 12 Q, en kiclk
direncten (20 Q) kiiclktir, oyleyse Kurulum
2 paraleldir; modeli de dogrular (1/20 +
1/30 = 5/60, yani 12 Q).

Celdiriciler: A, iki kurulumun tirlerini yer
degistirir - B, paralel sonucu i¢in direnclerin
ortalamasini (25 Q) yazar, yani "esdeger
diren¢ ortalamadir" yanilgisini tasir - E, seri
sonucu icin de ortalamayi kullanir - D, paralel
baglamanin esdegeri hic degistirmedigini
varsayar ve 5 A'lik 6lciimu hi¢ kullanmaz.

o Cadirin igindeki Pay Fiz10.3.4-c-KB2.8

Kurulum 1 calisirken ekipten biri 30 Q'luk Isiticinin
uclarina voltmetre baglar. Voltmetrenin okuyacadi
deger ile bu payin neden o6teki Isiticininkinden
blylk oldugu hangi secenekte birlikte dogru
verilmistir?

A) 30V, seride gerilim iki dirence esit
paylastirimaktadir

B) 36 V; seride gerilim ortaktir, bolinen
blyudklik akimdir

C) 24V, seride blyik dirence kiiclk bir pay
dlismektedir

D) 60 V; seride her 6ge kaynagin geriliminin
tamamini gorur

E) 36 V; seride gerilim direngle dogru orantili
paylasilir

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi ortak akimi
kullanmaktir: Kurulum 1 tek kolludur, dyleyse
iki 1siticidan da ayni 1,2 A geger ve 30 Q'un
uclarindaki gerilim V = 1,2 x 30 = 36 V'tur.
ikincisi nedeni dogru adlandirmaktir: seri bir
hatta paylasilan blUyuklik gerilimdir ve pay
direncle dogru orantilidir; 20 Q'un payi 24
V, 30 Q'unki 36 V olur ve ikisi toplandiginda
jeneratoriin 60 V'u geri gelir. Paylarin orani
(36 / 24) direnclerin oranina (30 / 20) esittir.

Celdiriciler: A, "seride her dirence ayni
gerilim duser" yanilgisini tasir ve 60 V'u
ikiye boler - C, dogru bir pay! yanlis dirence
yazar, yani orantiyi ters kurar - D, paralel
baglamanin 6zelligini seriye tasir - B, dogru
saylyl bulup ortak ile bolusulen buyukltkleri
yer degistirir; bu sik, sayiyi ezberleyip
gerekceyi kurmayan 6grenciyi toplar.




Teknisyenin Guvenlik Gerekgesi
FiZ10.3.4-c-E3.4

Kamp teknisyeni, "iki isiticlyl Kurulum 2 gibi
baglarsak hat daha guvenli olur, ¢clinki iki direng
birbirine eklenir ve hattin direnci artar"

demektedir. Ekibin elindeki iki dlcime dayanarak

bu

gerekce icin dogru degerlendirme hangisidir?

A'dan 5 A'ya ¢ikmistir

[A) Yanlistir; direng kuculmus, ana kol akimi 1,2

B)

C)

D)

E)

Dogrudur; direncler eklendigi icin hat daha
kicuk akim gcekmektedir

Yanlistir; diren¢ blyUimus ama ana kol akimi
yine de bUyumustar

Dogrudur; kollar akimi paylastigi icin ana
koldaki akim klgulmustur

Yanlistir; iki kurulumun direnci aynidir,
degisen yalniz akimdir

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi iddiay1 élciimle
sinamaktir: jenerator iki denemede de 60
V'ta kalmistir, buna karsin ana kol akimi 1,2
A'dan 5 A'ya cikmistir. Ayni gerilimde daha
bulyuk akim, ancak daha kiicuik bir esdeger
direncle olur; dyleyse paralel baglamak
hattin direncini artirmamisg, tam tersine 50
Q'dan 12 Q'a diisiirmstiir. ikincisi sonucu
glvenlik diline gevirmektir: ana koldan dort
kattan fazla akim gectigine goére hat daha
cok zorlanir; kesit ve sigorta buna goére
secilmelidir. Paralel baglamanin gerekcesi
glvenlik degil, her 6genin tam gerilimi
gormesi ve bagimsiz calismasidir.
Celdiriciler: B, "paralelde direncler toplanir"
yanilgisini dogrudan savunur ve 6lgimu hig
kullanmaz - C, akimi dogru okur ama
direncin yonunu ters sdyler; iki climlesi
birbiriyle celisir - D, kollarin akimi
paylasmasindan ana kol akiminin kiigllecegi
sonucunu ¢ikarir - E, iki ayri 6lcimuin ayni
dirence karsilik gelebilecegini sanir.



BAGLAM 2 - ADILCEVAZ'DA BiR GOL iSKELESININ AYDINLATMA HATTI

Adilcevaz'da Van gdlu kiyisindaki bir feribot iskelesinde dort aydinlatma kolu vardir: bilgi
panosu, bekleme salonu, peron aydinlatmasi ve gise lambasi. iskele miidiirii iki sey
istemektedir: her kol kendi anahtariyla ayri acilip kapanabilmeli ve her kol besleme hattinin
geriliminin tamamiyla ¢alismalidir; hi¢bir lamba sonuk yanmamalidir.

Kurulan hatta dort kolun uglari ayni iki diglme getirilmistir (sekil). Bakim kayitlarina gore
bekleme salonu kolunun direnci 30 Q, peron aydinlatmasi kolununki 60 Q'dur. Hattin
besleme gerilimi kayitlara gecirilmemistir.

Y

bilgi panosu

&

bekleme salonu

&

peron aydinlatmasi

gise lambasi

+ =

ayni besleme hatti
dort kolun uglarn ayni iki digimdedir, her kolun kendi anahtari vardir

iskelenin dort aydinlatma kolu - her kolun kendi anahtari vardir

4-6. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



Muadaran ikiistegi Fiz10.3.4-a- 084

Muddarun iki istegini birden karsilayan baglanma
tard ile bu tdriin semadaki kaniti hangi se¢cenekte
birlikte dogru verilmistir?

A) Seri; dort 6genin tek bir kol lizerinde
siralanmis olmasi

B) Paralel; dort kolun uglarinin ayni iki diigime
gelmesi

C) Paralel; ana kolda tek bir ampermetrenin
bulunmasi

D) Seri; her 6genin kendine ait bir anahtarinin
bulunmasi

E) Paralel; dort kolun direnclerinin birbirine esit
olmasi

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi istekleri baglanma
turdine ¢cevirmektir: her kolun hattin
geriliminin tamamini gérmesi ancak kollarin
uclar ayni iki digimde oldugunda, yani
paralel baglamada olur; seride gerilim
ogeler arasinda paylasllir ve hicbiri tam
gerilimi gérmez. ikincisi karari semadan
kanitlamaktir: dlclt, kollarin uc¢larinin ortak
iki diigume gelmesidir. Ampermetrenin yeri
ya da direnclerin esitligi baglanma tlrini
belirlemez; bunlar tlrtin sonucu bile degildir.
Celdiriciler: A ve D, seriyi savunur; D Ustelik
ayri anahtarlarin seride de bulunabilecegini
varsayar, oysa seri bir kolda anahtar hepsini
birden keser - C, dogru turl secip kaniti
Olcl aletinin yerine dayandirir - E, dogru turl
secip kaniti direnclerin esitligine baglar;
paralel baglamada direnclerin esit olmasi
gerekmez.

e Ya SeriKurulsaydi Fiz10.3.4-a-KB2.8

iskelenin dért kolu yanlislikla tek kol (izerine,
birbiri ardina baglansaydi ortaya ¢ikacak iki sorun
hangi secenekte birlikte dogru verilmistir?

A) Her 6ge tam gerilimi gorlirdi ve biri kopunca
Otekiler calisirdi

B) Ana kol akimi biyrdi ve hat beklenenden
cok 1sinirdi

C) Hicbiri ayn acilamazdi ve her biri gerilimin bir
payini gorurd

D) Esdeger direng kiclllrdl ve besleme
sigortasi hemen atardi

E) Her 6geden ayri akim gecerdi ve parlakliklar
birbirinden ayrilirdi

CEVAP: C

iki adim vardir. Birincisi seri bir kolda
anahtarin ne yaptigini gérmektir: tek yol
vardir, dyleyse herhangi bir anahtarin
aclimasi biitiin 6gelerin akimini keser; hicbiri
Otekilerden bagimsiz acilip kapanamaz.
ikincisi gerilimin ne olacagini yazmaktir:
seride gerilim dgeler arasinda paylasllir, her
lamba kaynagin yalniz bir payini gorir ve
hicbiri normal parlaklikta ¢calismaz. Mudurin
iki istegi de tam olarak bu iki nedenle
karsilanamazdi.

Celdiriciler: A, paralel baglamanin iki
ustinlagunu seriye yakistirir - B ve D, akim
ile esdeger direncin yonunu ters okur; seri
baglamada esdeger direnc blylr ve ana
kol akimi ktcullr - E, seri bir kolda akimin
ogeler arasinda degisebilecegdini sanar, oysa
tek kolda akim her yerde aynidir.




e iki Kolun Pay1 Fiz10.3.4-c-KB2.4

Bakimcl, bekleme salonu ile peron aydinlatmasi

kollarindan gecen akimlari karsilastirmak
istemektedir; elinde yalniz iki kolun direnci vardir,

besleme gerilimi kayitlarda yazmamaktadir. Bu iki

akimin karsilastirmasi ve gerekgesi hangi
secenekte birlikte dogru verilmistir?

A)
[B)
C)
D)

E)

ikisi esittir; paralel kollara akim her zaman
esit balandr

Salon kolundan 2 kat buyuktur; gerilim ortak,
akim ters orantilidir

Peron kolundan 2 kat buyuktur; blyuk
direncten blyUk akim gecer

Salon kolundan 2 kat buyuktur; akim ortak,
gerilim ters orantidir

Karsilastirlamaz; bunun icin besleme
geriliminin bilinmesi gerekir

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi hangi bilyukltgiin
ortak oldugunu belirlemektir: iki kolun uclari
ayni iki digimdedir, oyleyse gerilimleri
ortaktir. ikincisi bu ortakligi orana
cevirmektir: ayni gerilim altinda akim
direncle ters orantilidir, yani I_salon /
I_peron = 60 / 30 = 2. Direnci kliclik olan
bekleme salonu kolundan iki kat buyuk akim
gecer. Dikkat ediniz: burada besleme
gerilimi bilinmeden de oran bulunabilir;
bilinmeyen sey yalniz akimlarin sayisal
degerleridir.

Celdiriciler: A, "paralel kollardan hep esit
akim gecer" yanilgisini tasir - C, orani dogru
kurup yonu ters okur - D, dogru sonuca
yanlis gerekce baglar; paralelde ortak olan
akim degil gerilimdir - E, eksik veri
savunusunu yanlis yere tasir: sayisal
degerler icin gerilim gerekir, ama oran icin
gerekmez.



BAGLAM 3 - HASKOY'DE BiR YEM FABRIKASININ BAKIM MASASI

Haskdy'deki bir yem fabrikasinin bakim masasinda iki isitici direng, uglari ayni iki digime
gelecek bicimde baglanmistir ve masaya 48 V uygulanmaktadir. Ana koldaki ampermetre 12
A okumaktadir; bu iki 6lcimden hesaplanan esdeger direng 4 Q'dur.

Kollardan birinin tizerinde 12 Q yazmaktadir. Oteki direncin etiketi bir onarim sirasinda
sokulmustur ve degeri hicbir kayitta bulunamamaktadir; kollara ayrica ampermetre de
baglanmamisgtir.

______

X l.=7? I‘
1 2=7? \,'
[ Rz2=7? 4
+ =
ana kol, 12 A 48V

masadaki iki kol ayni iki diiglime baglidir, ikinci direncin etiketi sokllmustur
bakim masasinin iki kolu - ikinci direncin etiketi sokulmustir

7-8. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



Sokiilen Etiketin Ardindaki Say
FiZ10.3.4-b-OBI

Etiketi sokUImuUs direncin degeri ile iki koldan
gecen akimlar hangi secenekte birlikte dogru
verilmistir?

A) R2=06 Q; 12 Q'luk koldan 4 A, oétekinden 8 A
gecer
B) R2=6Q;12 Q'luk koldan 8 A, 6tekinden 4 A
gecer
C) R2=16 Q; 12 Q'luk koldan 4 A, 6tekinden 8
A gecer

D) R2=12 Q;12 Q'luk koldan 6 A, 6tekinden 6
A geger

E) R2=48Q;12 Q'luk koldan 4 A, 6tekinden 8
A gecer

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi sonuctan elemana
geri gitmektir: 1/R2 = 1/R_es - 1/R1 = 1/4 -
112 = 3/12 - 1/12 = 2/12 = 1/6, dyleyse Rz =
6 Q. Saglama: esdeger direnc (4 Q) iki
kolun her birinden de kiiciktir. ikincisi kol
akimlarini bulmaktir: iki kol da 48 V gordr,
oyleyse 12 Q'luk koldan 48 +12 =4 A, 6
Q'luk koldan 48 + 6 = 8 A gecer. Denetim:
4 + 8 =12 A, yani ana kol akimi geri gelir ve
akim kicguk direncli koldan iki kat fazla
gecmistir.

Celdiriciler: B, direnci dogru bulup akimlari
kollara ters dagitir, yani "buyk direngten
blydk akim" der - C, terslerle ¢calismak
yerine direncleri toplar ve 12 + 4'ten 16 Q
bulur - D, akimi iki kola esit bolip ikinci
direnci birinciyle esit sanar; oysa 12 Q ile 12
Q'un esdegeri 6 Q olurdu, Olclilen ise 4
Q'dur - E, aranan direnci esdeger ile bilinen
direncin carpimi sanar (4 x 12) ve sonucun
esdegerden bilyuk ¢ikmaslyla yetinir.

o Bir Kolu Sokmek Fiz10.3.4-c-KB2.8

Bakimci, etiketi sokllmus kolu masadan tumuyle
¢ikarmayi disinmektedir ve "kolu sOkersem
esdeger direnc kiculir, ana koldan daha da
blyuk akim gecer" demektedir. Uygulanan
gerilim degismeyecegine goére bu climle igin
dogru degerlendirme hangisidir?

A) Dogrudur; direnc kigcdlir ve ana kol akimi 16
A'ya cikar

B) Dogrudur; kalan kolun akimi bliylr ve toplam
yine 12 A olur

C) Yanlistir; esdeger direnc 4 Q'da kalrr, yalniz
kol akimlar degisir

D) Yanlistir; direng 12 Q'a ¢ikar ve ana kol akimi
4 A'ya duser

E) Yanlistir; kalan kolun gerilimi diiser ve akimi
2 A'ya iner

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi kol sékmenin ne
anlama geldigini gérmektir: bir kol
clkarildiginda akima acilan yol azalrr,
Oyleyse esdeger direnc buylr. Geriye tek
kol kaldigina godre hattin direnci dogrudan
12 Q olur. ikincisi bunu akima gevirmektir:
gerilim 48 V'ta kaldigina gore ana kol akimi
| =48 +12 = 4 A'ya duser, yani Ucte birine
iner. Bakimcinin cimlesi yonu ters
okumaktadir: kol eklemek direnci kicultdr,
kol sokmek bulyutir. Kalan kolun kendi
akimi ise hi¢ degismez, ¢lnku gerilimi de
direnci de ayni kalmstir.

Celdiriciler: A, kol sokmeyi kol eklemekle
ayni sanar ve yonu ters okur - B, ana kol
akiminin korundugunu, eksilen payin kalan
kola gectigini sanar - C, kol sayisinin
esdeger dirence hi¢ etki etmedigini
varsayar - E, kalan kolun gerilimini dtsurur;
oysa uclari hala ayni kaynaga baghdir ve 48
V'u gérmeyi strdurdr.




Anahtar:1C-2E-3A-4B-5C-6B-7A-8D(A2,B2,C2,D1,E1; ardisik iki soruda ayni
harf yoktur). Yorum: 1'de hata dlcimden baglanma tlirline gitmeyi, 2'de seride gerilimin dogru
orantill paylasiimasini, 3'te "paralelde direng artar" yanilgisini, 4'te baglanma turinin semadaki
kanitini, 5'te seri baglamanin iki sakincasini, 6'da akimin kollara ters orantili boliinmesini ve oranin
gerilim bilinmeden de bulunabilmesini, 7'de esdegerden elemana geri gitmeyi, 8'de bir kol
sokuliince esdeger direncin ve ana kol akiminin hangi yone gittigini yoklar.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 22 - Baglam Temelli Sorular benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 22 - ETKINLIiK Bagla-Olc-Sina Atdlyesi - dort kisilik grup - 25
FOYU dakika

Etkinlik - Badla, Ol¢, Modelle Sina

FiZ.10.3.4-b, c
FBABS Bilimsel Cikarim - KB2.4 Coziimleme - OB4 Gorsel Okuryazarlik - SDB2.2 is Birligi - D16 Sorumluluk
Grup: 4 kisi - 25 dakika

Takim: ayarli kaynak ya da pil, iki farkli direng, ampermetre, voltmetre, anahtar, baglanti telleri

Grup: Uyeler: Tarih:

Bu féyde size hicbir sayi verilmiyor: yazacaginiz her deger kendi éIctiigiiniiz degerdir. isiniz
su: aynl iki direnci iki ayri bicimde baglamak, esdeger direnci 6nce dlcimden bulmak ve
ancak sonra modelle sinamak. Gorevler her adimda doner: baglayan, dl¢en, yazan,
denetleyen. Guvenlik: Yalniz pil ya da 6gretmenin kurdugu ayarh kaynakla ¢alisilir. Prizle ve
sebeke hattiyla hicbir deneme yapiilmaz; kaynagin iki ucunu telle dogrudan birbirine
baglamayin, tel isinir.



o Tahminini Yaz, iki Kurulumu Kur 1. adm- 8 dakika

Baglamadan dnce grupca tahmin edin: hangi kurulumun esdeger direnci daha buyuk ¢ikacak?
Tahmininiz bir hipotezdir, yani sinanabilir bir cimle olmalidir: "... baglanirsa R_es ... olur"
biciminde, dlgcimle dogrulanabilecek ya da ¢Urutulebilecek gibi yazin. Sonra ayni iki direnci énce
tek kol Uzerine, sonra uglar ortak iki diigume gelecek bicimde baglayin. Semayi ¢izerken bitin
tel donusleri dik ag1 olsun ve kollarin bulustugu her noktaya dolu bir daire koyun; ampermetre
ana kolda, voltmetre dl¢tiginuz 6genin iki ucunda dursun. Pil sembollinde uzun ¢izgi arti, kisa
ve kalin ¢izgi eksi uctur; kaynagin degerini bu sembollin hemen yanina yazin.

tek kola baglanirsa R_es biiylik, iki diigiime baglanirsa kii¢iik olur

telleri dik acili gizin, kollarin birlestigi yere dolu daire koyun

+ -

—|1— - ® —
liretec (pil) direnc ampul anahtar, kapali
® O ' ..
ampermetre voltmetre diigiim kopuk kol

S.F1: kopyalayacaginiz sembol sablonu

A - SERI kurulum B - PARALEL kurulum

kareler yalniz dik acili ¢izim icindir, 6l¢ii anlami tasimaz

S.F2 - sema alani - kurdugunuz iki hatti buraya gizin



HOCA iCiN

Bu adimda en sik gorllen U¢ hata sudur. Birincisi tahmini hipotez biciminde yazmamaktir; "paralel
daha iyidir" gibi bir cimle sinanamaz, geri cevirin. ikincisi paralel kurulumda kollarin uclarini ayni iki
noktaya getirmemektir: iki direnci yan yana koyup tek kol tGizerinde baglayan grup aslinda yine seri
kurmustur, digumleri parmakla gosterterek diizelttirin. Uciinciisii pil semboliinii iki esit cizgi olarak
¢izmektir; uzun ¢izginin arti, kisa ¢izginin eksi u¢ oldugunu ve degerin sembollin yanina yazildigini
hatirlatin. Hizli biten gruba ek is verin: G¢incu bir direnci nereye eklerlerse ana kol akiminin
bulyuyecedini tartissinlar, baglamasinlar.

e Ol¢ ve Cizelgeye Kaydet 2. adim-9dakika

Once A kurulumunu, sonra B kurulumunu calistirip cizelgeyi doldurun. Bir hlicreye yazdiginiz
sayinin yaninda Q, V ya da A gorinmuyorsa o hucre tamamlanmamis sayilir. R_es sutununa yalniz
kendi dl¢tugunuz gerilim ile akimdan gecin; son sutun bu adimda kapalidir, oraya henlz
dokunmayin. a) B kurulumunda ampermetreyi ana koldan alip kollardan birinin Gzerine seri koyun
ve yeni okumayi not edin: bu kolun akimi, az 6nce ana kolda gordigunuz degerin altinda mi kaldi?
Ayni 6l¢Umu ikinci kol i¢in de yapin; iki kol akimini topladiginizda hangi dl¢liime variyorsunuz?

Kurulum OlcilenV  Anakoll R_es=V/l ModeldenR_es

A - tek kol 3 R:1 + Rz

B - iki kol ..Q  ...Q ...V ...A V=1 terslerin toplami, sonra ters gevir

HOCA iCiN

Cizelgenin son sutunu bu adimda bos kalmalidir; model hesabi 3. adimin isidir, gruplar oraya erken
atlarsa olctim ile model birbirini kopyalar ve sinama anlamini yitirir. (a) icin beklenen gozlem sudur:
tek kol Gzerinde okunan akim ana koldakinden kuguktir ve iki kol akiminin toplami ana kol akimini
verir. Olglim aletinin duyarliigi yiiziinden toplam birkag yiizde sapabilir; bunu "hata" diye degil,
olcme duyarliigi diye adlandirtin. Ampermetreyi bir kola tasirken devreyi kestirmeyi unutan grubu
durdurun; aleti dlgecegi kolun Gzerine seri koymalari gerekir. Ohmmetresi olan gruplar kaynagi
ayirip iki ucu dogrudan olgebilir; bu, t¢lncl bir saglama olur.




a Modelle Sina ve Bir Kolu SOk 3.adm-6dakika

b) Simdi gizelgenin son stununu doldurun ve iki sttunu karsilastirin: A kurulumunda R_es,
kullandiginiz en biiyiik direncten biyiik ¢cikti mi? B'de en kiiciik direncgten kiigiik ¢ikti mi? ikisini
de tek cimleyle yazin. ¢) B kurulumunda kollardan birinin telini sokin (ampulle ¢alisiyorsaniz bir
ampulii cikarin). Oteki kol ne oldu, ana koldaki ampermetrenin okumasi nasil degisti? Ayni seyi A
kurulumunda yapsaydiniz ne olurdu? ¢) Grupcga karar verin: eviniz A gibi mi B gibi mi
kurulmustur? Tek cimlelik gerekcenizi yazin. d) 1. adimda yazdiginiz hipotez dogrulandi mi,
curatuldd ma? Kararinizi hangi saylya dayandirdiginizi yazin.

R_es en bliylik direncten
buyuk cikti

R_es en kiiclik direncten
kiicuk cikti

A - saglama B - saglama

oteki kol calismayi surdiirdu,
ana kol akimi kiictildii

akim timtiyle kesilir,
hicbir 6ge calismaz

B'de bir kol sdkiiliince A'da aynisi yapilsaydi

HOCA iCiN

(b) icin iki cimlenin de sayiyla yazilmasi istenir; "buyUk ¢ikti" yetmez, hangi iki sayinin
karsilastirildigr gorinmelidir. Paralel hesapta 1/R_es'te duran grubu hemen yakalayin: "buldugun
sayinin birimi nedir?" diye sorun, cevap 1/Q olunca kendileri dlizeltirler. (c) icin beklenen gozlem
sudur: B'de 6teki kol galismayi siirdirir ve ana koldaki ampermetre daha kiiguk bir deger okur;
A'da ise akim tiimiiyle kesilir. ikinci gdzlemi mutlaka not ettirin, ev tesisati tartismasi buradan acilr.
(¢) icin beklenen yanit B'dir; gerekce olarak "bir lamba yaninca 6teki odalar kararmiyor" ya da "her
lamba tam parlaklikta yaniyor" kabul edilir. (d) hipotezin ¢Urdtulebilir olmasinin degerini gosterir;
tahmini tutmayan grubu "yanildiniz" diye degil, "hipotezinizi dlgiimle ¢urlttiniz" diye
degerlendirin.




Akran DeQerIendirmeélgegi 4. adim- 2 dakika - form toplanir

Saginizdaki arkadasinizin bu etkinlikteki calismasini degerlendirin. Ad yazin, her satir igin tek
kutu isaretleyin ve en alttaki satira bir 6neri yazin. Bu form not degil, geri bildirim aracidir; oneri
satiri sahibine geri verilecektir.

Olgiit 3 - Her zaman 2 - Cogu zaman 1- Nadiren

Baglantiyi kurarken semaya uydu, diigiimleri dogru yere
koydu

Olciim degerlerini birimiyle ve okunakl kaydetti

O

Sonucu modelle sinadi, saglamayi atlamadi (|

Grup arkadaslarini dinledi, gérev degisimine uydu O (| (|

Degerlendiren ad yazilir Degerlendirilen ad yazilir

Onerim tek cuimlelik, uygulanabilir bir oneri

(

HOCA iCiN

Formlari toplayip yalniz 6neri satirlarini okuyun; puanlari toplamayin, karneye katmayin. Tekrar
eden oneri sinifin ortak eksigini gdsterir ve bir sonraki haftanin girisinde iki dakikada kapatilir. En sik
yazilan iki éneri sudur: "8lcimii birimiyle yazmadi" ve "saglamayi atladi". "lyiydi" gibi iceriksiz dneri
yazan 6grenciden tek bir somut davranis istemek yeterlidir. Ad yazmayan formu geri verin: oneri
sahibine ulasmadik¢a bu aracin islevi kalmaz.

Teslim ve kapanis: Takimi soklp kutusuna koyun, kaynagi kapatin, cizelgenizi foyle birlikte teslim
edin. Yazan uye sinifa tek bir ciimle sdylesin: hangi kurulumun esdeger direnci buyUk cikti ve
bunu hangi 6lciim gdsterdi? Defterinize son bir not: Bu etkinlikte kurdugunuz iki hattin biri bastan
sona tek kolluydu, 6teki bastan sona iki digum arasindaydi. Gelecek hafta ikisini ayni devrede
gorecegiz: bir bolimu tek kollu, bir boltimu iki kollu bir hatta hesaba hangi uctan girilir? Tahmininizi
tek cimleyle yazin ve silmeyin.
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