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Disiplinler arasi

Anahtar kavramlar

On kosul

Kapsam siniri

Fizik - 10 - 2 ders saati (80 dk)

Unite 2 - Enerji - Mekanik Enerji (2/2) — mekanik enerjinin korunumu ve
surtinmeli durumda i¢ enerjiye gecen pay

FiZ.10.2.4 — Mekanik enerjiyi ¢c6ziimleyebilme.

a) Mekanik enerjiye iliskin bilesenleri belirler. b) Mekanik enerijiyle ilgili bilesenler
arasindaki matematiksel iliskiyi belirler.

FBABS8 Bilimsel Cikarim Yapma - FBAB12 Kanit Kullanma - KB2.14 Yorumlama -
KB2.15 Yansitma

E3.6 Analitik Diisiinme - E3.7 Sistematik Olma - SDB1.2 Oz Diizenleme - SDB2.2
is Birligi - D3 Caliskanlik - D16 Tasarruf

OB4 Gorsel - OB7 Veri

Gowin V diyagrami (dereceli puanlandirma anahtari, 12 puan) - yapilandiriimis
grid (9 kutu, puanlanmaz, tani icin okunur) - Mini test 15 soru - Baglam temelli 8
soru. Anahtarlarin tamami Hoca Notu'ndadir.

Matematik (karekok, oran, sadelestirme) - Beden Egitimi (rampa ve salincak
hareketleri) - Gorsel Sanatlar (6lcekli stitun cizimi)

mekanik eneriji - kinetik eneriji - potansiyel enerji - mekanik enerjinin korunumu -
sifir dlizeyi - istenmeyen enerji bicimleri - ic enerji

EK = ¥2rm-v2, EP = m-g-h ve EM = EK + EP Hafta 13'de kurulmustur. Bu hafta
yeniden tiretiimez; tek cimleyle hatirlatiip kullanilir. Hafta 12'daki depolama-—
aktarim-donusim ayrimi yalniz kayip payin adresini adlandirirken anilir.

Yalniz mekanik enerjinin korunumu ve surttinmeli durumda kayip enerjinin iki
mekanik enerji arasindaki fark olarak bulunmasi islenir. Esneklik potansiyel
enerjisinin matematiksel modeli verilmez, yay nitel kalir. Strtinme kuvveti,
surtinme katsayisi ve Newton yasalariyla dinamik ¢6zim yapilmaz. Enerji
kaynaklari ve santral verimi ileriki bir haftanin isidir. Hicbir belgede kapatici sayim
clmlesi kullaniimaz.



Ogretme-Ogrenme Yasantilar

g = 10 m/s? alinir ve her hesabin yanina bir kez yazilir. Strtinmenin ihmal edildigi
Temel kabuller her problemde bu kabul agik¢a belirtilir. Sifir dlizeyi her hesapta 6grenci
tarafindan secilip yazilir. Kitle ve yikseklik degerleri 6rnek veri setidir.

Karsiyaka'daki spor salonunun yarim boru rampasi okunur: kaykayci biraktigi
yUkseklige geri ¢ikabilir mi? Tahminler alinir, cevap dersin sonuna ertelenir.

Dikkat cekme

Hafta 13'in U¢ satiri tek slaytta hatirlatilir (tiretme yapilmaz), ardindan "toplam
Kopri kurma degisiyor mu?" sorusu sorulur ve c¢izelgenin bos hiicresi sinifca doldurulur (CK 1-
3).

V Diyagrami Atolyesi (foy): grup, edik olukta Ug farkl yikseklikten bilye birakip
Uygulama yatay bolimdeki slrati kendi dlger, korunumla hesapladigi stratle karsilastirir ve
Gowin V diyagramini doldurur.

Sireg: s0zli hizl kontrol (Slayt 10) ve foy gozlemi. Sonug: V diyagrami dereceli
Degerlendirme puanlandirma anahtariyla; yapilandiriimis grid puanlanmaz, yorumlama seridiyle
okunur. Mini test 20 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir.

Destekleme: senaryonun cizelgesinde bir hiicre yerine yalniz son stitun sorulur,
foyde iki yUkseklikle yetinilir. Zenginlestirme: 6grenci kendi mahallesinde bir
rampa ya da merdiven segip Ol¢tligu yukseklikle kestirim yapar ve sapmanin
yonunu 6nceden yazar.

Farklilastirma

Tahta modu (12 slayt) - Calisma kagidi (14 madde) - Mini test (15 soru) - Baglam
Materyaller temelli sorular (8) - Etkinlik foyl - edik oluk ya da kitapla ylkseltiimis diiz kanal,
bilye, serit metre, kronometre, tebesir, tarti (grup basina bir takim)

Kapsam: Bu hafta surtinme kuvvetinin bUyUkIigu hicbir maddede sorulmaz; surtlinmeli durumda
istenen tek sayi, iki mekanik enerji arasindaki farktir. Yayda depolanan enerji yalniz nitel olarak
anilir, bagintisi verilmez. Hicbir siniflama kapali liste gibi sunulmaz ve hi¢cbir madde "kag tanesi
dogrudur" biciminde sorulmaz. Atif yalniz TYMM cikti koduyla verilir (FiZ.10.2.4-a / -b).

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Ders Plani benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 14 - HOCA NOTU Hazirlik - Yanilgilar - Rubrik - Olcme araclan

Hoca Notu - Mekanik Enerjinin Korunumu

BU HAFTANIN TEK CUMLELIK HEDEFi

Ogrenci hafta sonunda bir harekette iki nokta secip mekanik enerjilerini esitleyerek
bilinmeyeni bulabilmeli; surtinme varsa bu esitligi yazmamasi gerektigini bilmeli ve azalan
payin hangi adrese qittigini adlandirabilmelidir.

Bu siiriimde: (1) Kaynaktaki iki sayim maddesi kaldirildi; yerine yanlisi bulup diizelten ve ortak
Olcut arayan karar maddeleri kondu (CK 9, test 15). (2) Tek adiml "su ylikseklikten birakildi, varis
surati kac" maddeleri iki adiml maddelere donlstirdldd; anahtar harfleri korundu. (3) Calisma
kagidindaki hicbir diizenek mini testte ya da baglamda yeniden kullanilmiyor; her madde ayri bir
diizenek ve ayri bir istenilen Gzerinden kuruluyor. (4) Salincak maddesindeki fiziksel olarak
olanaksiz 5 m'lik salinim yiiksekligi 0,8 m'ye cekildi; sayilar buna gore yenilendi. (5) Strtiinmeli
maddelerde istenen tek sayi iki mekanik enerjinin farkidir; stirtiinme kuvveti ve katsayisi hicbir
yerde gecmez. (6) Sifir diizeyi seciminin sonucu degistirmedigi artik saylyla gosteriliyor: ayni
disme igin bir 6grenci +50 J, 6teki -50 J yazar, ikisi de 5 m/s bulur (test 4).

Kapsam siniri (ziimre gerekgesi): Bu hafta yalniz EM = EK + EP'nin korunumu islenir. On kosul
olan EK = %:m-v? ve EP = m-g-h badintilari Hafta 13'de kurulmustur; burada tek ciimleyle hatirlatilir,
yeniden turetilmez. Esneklik potansiyel enerjisinin matematiksel modeli verilmez, yay yalniz nitel ele
alinir. Strtiinmeli durumda yalniz kayip enerji hesaplanir; sirtinme kuvveti, sirtiinme katsayisi ve
Newton yasalariyla dinamik ¢6zim bu sinif dizeyinin disindadir. Enerji kaynaklari ve santral verimi
ileriki bir haftanin isidir.

BU HAFTANIN EN KOLAY HATASI: KOSULU SOYLEMEDEN KORUNUM YAZMAK

Ogrencilerin cogu siirtiinmeli bir diizenekte de refleks olarak iki noktay esitler. Bu refleks,
kayip enerjiyi iki mekanik enerjinin farki olarak istemekle kirilir. Tahtaya kurulacak sira hig
degismez: once sifir diizeyi, sonra siirtinme sorusu, sonra iki nhokta. Hesap kagidinda sifir
dlzeyi yazilmayan hicbir ¢6zim tam puan almaz.



80 Dakikalik Akis

Siire Ne yapilir Nereden

5 dk Hafta 13'in U¢ satiri tek slaytta hatirlatilir; hicbiri yeniden Slayt 4
turetiimez.

10 dk Korunum cumlesi kurulur: biri azalirken 6teki tam o kadar artar, Slayt 5-6 - CK 1

toplam yerinde durur.

15 dk Karslyaka senaryosu birlikte okunur ve gizelgenin bos hicresi CK senaryo kutusu - CK
sinifca doldurulur. -3

10 dk Yontem tahtaya yaazilir: sifir diizeyi sec, strtlinmeyi sor, iki noktayr  Slayt 9 - S.H karar

esitle. semasi
20 dk V Diyagrami Atolyesi: 6lgcim, hesap ve karsilastirma grupca Foy 1-3. adim
yapllir.
10 dk Bes yanilgi tek tek kirilir; her biri bir sayiyla ya da bir gézlemle Slayt 7-8, 10
curatalar.
5 dk Yapilandiriimig grid uygulanir ve toplanir; puanlanmaz, taniicin CK Beceri 12
okunur.
5 dk Kapanis ve sonraki hafta koprisu: él¢tligimuz ile hesapladigimiz Slayt 12 - Foy kapanisi

neden ayrisiyor?

Mini test 20 dakikalik ayri bir oturumda uygulanir. Baglam temelli sorular ikinci ders saatinin sonunda ya da
bir sonraki derste 25 dakikada ¢o6zllebilir.

Tahtaya Cizilecek Karar Semasi

( siirtiinme ihmal ediliyor mu? ]

eve/ \:aylr

4 )
KORUNUM YAZILIR KAYIP HESABI YAZILIR
EM(1) = EM(2), iki nokta esitlenir kayip = EM(ilk) - EM(son)

\_ J
4 p
iki yolda da ilk satir aynidir: 6nce SIFIR DUZEYi segilip yazilir
\ tahtaya bir kez cizilir, hafta boyunca ayni sirayla kullanilir Y,

S.H - haftanin karar sirasi - tahtaya bir kez cizilir ve silinmez



Sik Gériilen Ogrenci Yanilgilari

Yanilgi Neden yerlesir Sinifta nasil kirilir

"Disen cismin enerjisi Yukseklik azalirken Ug siitunlu semada mekanik siitununun hig

azalr." go6zin yalniz potansiyel kisalmadigi gosterilir: potansiyelde azalan pay
enerjiyi izlemesi. kinetikte birebir gorindr. (CK 1, 5, 11- test 2 ve 1

- Baglam 1- Slayt 6)

"En yuksek noktada "Duruyorsa enerjisi Orada kinetik enerjinin sifir, potansiyel enerjinin
enerji yoktur." yoktur" bicimindeki en blylk oldugu sayiyla yazdirilir; mekanik
glnluk ¢ikarim. enerji sifir degildir. (CK 3, 9 - test 6 - Slayt 7)
"Agir cisim daha hizl Agirlik ile surat arasinda m-g-h = %2:m-v? tahtada adim adim sadelestirilir:
iner." kurulan gunluk iligki. v = V(2-g-h). Sirat kiitleden bagimsizdir, kinetik

enerji ise kitleyle orantilidir. (CK 4, 10 - test 6 -
Beceri 12-¢ - Slayt 8)

"Surtinme varsa enerji Kayip payin gozle Azalan pay her seferinde bir adrese yazdirilir:

yok oldu." goOrilmemesi ve "kayip" yuzeylerin ve havanin i¢ enerjisi ile ses. Mekanik
s6zclgunin yok olmay! enerji korunmaz, toplam enerji korunur. (CK 7, 9 -
cagristirmasi. test 5, 9 ve 12 - Baglam 1ve 3)

"Mekanik enerji Korunan toplam ile Ayni harekette U¢ noktanin surati karsilastirilir:

korunuyorsa sirat de bilesenlerin karistirimasi.  toplam sabitken bilesenler slrekli yer degistirir.

sabittir." (CK 8,11 - test11- Baglam 3 - Slayt 5)

Kapsam uyarisi: Strttinmeli maddede 6grencilerin ilk yaptigi sey korunum yazmaktir; kayip

enerjiyi iki mekanik enerjinin farki olarak istemek bu refleksi kirar. Strtiinme kuvvetinin by UkIigu
hicbir maddede sorulmaz, bu hafta kuvvet-ivme ¢ozlimune giriimez. Hicbir listeyi kapatan climle
kullaniimaz; bir madde eksik veriyle kapatiliyorsa neyin eksik oldugu 6grenciye agik¢a sordurulur.

Ol¢me Araci 1- Gowin V Diyagrami - Dereceli Puanlandirma Anahtari

Dort dlgutlin her biri 3 puan Uzerindendir, toplam 12 puandir. Puan diyagramin ststinden degil, kayit ile savin
birbirine baglanmasindan gelir.



Olcit 3-Tam

Odak sorusu ile bilgi
savi

Sav soruyu dogrudan cevapliyor ve
kendi verisine dayaniyor.

Kavramsal yan Korunum ilkesi ile sifir dlizeyi acikca

yazili.

Yontemsel yan Kayit, hesap ve karsilastirma ayri

ayri ve birimli.

Olgiim diirtstligi Ug yineleme, ortalama ve fark yazil.

2 - Kismen 1 Eksik

Sav var, veriye
baglanmamis.

Sav yok ya da
soruyla ilgisiz.

Yalniz kavram adlari
listelenmis.

Bos ya da yanlis ilke
yazilimis.

Kayit var, hesap eksik. Yalniz tek bir sayi

yazilmis.

Tek 6l¢limle yetinilmis.  Sayilar modele

uydurulmus.

Puan 12 Uzerindendir: 11-12 ¢ok iyi - 8-10 iyi - 5-7 gelistiriimeli - 4 ve alti yeniden ¢alisiimali. En sik gorilen
hata, dlgllen slrat hesaplanandan kuguk ¢ikinca saylyi diizeltmektir; bdyle bir gruba sapmanin yéndnin

kendisinin bir bulgu oldugu gosterilir.

Olgme Araci 2 - Yapilandirilmig Grid - Yorumlama Seridi

CK Beceri 12 puanlanmaz; tani koymak icin okunur. Ogrencinin sectigi kutular hangi eksigi gdsteriyor?

Ogrencinin yaptg Ne gosterir

(a) sikkinda 4 ya da 7 numarali

kutuyu se¢cmek. aylramiyor.

(b) sikkinda 8 yerine 9 numarali
kutuyu secmek.

Sifir diizeyinin bir se¢im
oldugunu gérmemis.

(¢) sikkinda "kitle unutulmus"

demek. izleyememis.

Gerekce yazmadan yalniz numara
vermek.

Karar ol¢utinu
soOzellestiremiyor.

Surec Bileseni Eglemesi

Siuirec bileseni
a) Mekanik enerjiye iliskin bilesenleri belirler.

b) Bilesenler arasindaki matematiksel iliskiyi
belirler.

Nitel destek (yay, kabulln sinir)) — dlgme disl. Beceri 14

Sdrtinmeli durumu korunumdan

Sadelesmeyi cebirsel olarak

Calisma kagidi

1, 3,5 9, 11 Beceri 12

2,4,6,7 8,10 - Beceri 13

izleyen adim

CK 7 ile mini test 9 birlikte okunur.

Mini test 4 sinifca ¢ozdldr.

Tahtada m-g-h = %2:m-v? adim adim
sadelestirilir.

Her cevabin altina tek cimlelik gerekce
zorunlu tutulur.

Mini test Baglam
2,4,79,1,12,15 2,3,5,8
1,3,56,8,13,14 1, 4,6,7

10 =

Puanlama: mini test 15 x 4 = 60 puan. Calisma kagidi 11 soru x 3 = 33 puan + Beceri 13 i¢in 7 puan = 40
puan. Beceri 12 (yapilandirilmis grid) ve Beceri 14 (yansitma) puanlanmaz; ilki yorumlama seridiyle, ikincisi
sinifca okunarak degerlendirilir. Mini test yorumu: 0—-7 destek - 8-11 gelisiyor - 1215 hazir.



Farklilagstirma - Degerler ve Okuryazarlik

Destekleme

Zenginlestirme

D3 Caliskanlik - D16
Tasarruf

OB7 Veri Okuryazarhgi

OB4 Gorsel Okuryazarlik

E3.6 Analitik Diisiinme

SDB2.2 is Birligi

Hafta 15 koprusu

Senaryonun ¢izelgesinde bir hilicre yerine yalniz son situn sorulur ve sifir dizeyi
hazir verilir. Foyde iki yukseklikle yetinilir. Sirtinmeli maddede 6nce yalniz iki
mekanik enerji yazdirilir, fark ikinci adimda istenir.

Ogrenci kendi mahallesinde bir rampa, merdiven ya da kdprii gecidi secip
yiiksekligini 6lcer ve varis siratini kestirir. ikinci is: 6lclim yapmadan énce sapmanin
yonunu ve gerekgesini yazar, sonra olcer.

Foyde Ug¢ yineleme ve ortalama alma disiplini. Baglam 2'de ayni isi daha az vurusla
bitirmenin enerji karsiligi tartisilir.

Beceri 13: dlc¢llen ile hesaplanan yan yana konur, farkin yoni yorumlanir.

Situn grafigi, ylukseklik—enerji grafigi ve konum—enerji grafigi okuma: S.8, mini test
11, Baglam 3.

Sonugtan kosula giden maddeler: tepeyi asmak icin gereken en kiglk sirat (test 6),
ikinci tepenin Ustlindeki surat (test 1).

Foyde dort ayri gorev: birakan, sire tutan, yazan, hesaplayan.

Dersin son (i¢ dakikasinda tek soru birakilir: "Olctiigiimiiz siirat, hesapladigimizia
neden tam ayni ¢ikmiyor?" Bu hafta yalniz soru kurulur, atdlye isi yapilmaz. Féyin
kapanis cimlesi bilerek yarim birakilmistir ve gelecek haftaya tasinir.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Hoca Notu benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 14 - CALISMA Unite 2 - Mekanik Enerjinin Korunumu - Ogrenci
KAGIDI niishasi

Mekanik Enerjinin Korunumu:
Bicim Degisir, Toplam Degismez
Fiz10.2.4 a - bilesenleri belirler b - bilesenler arasindaki matematiksel iliskiyi belirler FBABS - FBAB12

KB2.14 - KB2.15 OB4 - OB7

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Tarih:

Gecgen hafta iki depoyu ayri ayri hesaplamistik. Bu hafta ikisini birlikte izleyecegiz. Her
hesabin basina sectigin sifir diizeyini yaz; sirtinmeyi ihmal ettigin her maddede bunu agik¢a
belirt. Bltln hesaplarda g = 10 m/s? alinacaktir. Bir yerde "enerji kayboldu" yazmak zorunda
kaldiysan dur: kaybolmadi, ya bicim degistirdi ya da bir adrese gitti.

GECEN HAFTADAN GELEN UC SATIR - YENIDEN TURETMIiYORUZ, KULLANIYORUZ
e EK =% -m- v?hareketin deposudur, EP = m - g - h yliksekligin deposudur, EM = EK + EP
ikisinin toplamidir. Ugiiniin de birimi joule'ddir.

o Sifir diizeyi senin sectigin yatay dizlemdir ve EP hep ona gore yazilir. Secgimi
degistirirsen EP sayilari degisir, ama iki nokta arasindaki fark degismez.

¢ Bu haftanin tek yeni cimlesi: stirtinme ihmal edilirse EM hareket boyunca sabit kalir;
EP ne kadar azalirsa EK tam o kadar artar.



SENARYO DOSYASI - KARSIYAKA'DA SPOR SALONUNUN KAYKAY RAMPASI

Karsiyaka'daki bir kapall spor salonunda, kaykay ¢alismalari i¢in yarim boru bigiminde bir
rampa kurulmustur. Salonun fizik kulibu rampanin iki yamacina ve en al¢gak noktasina birer
isaret koymus, kaykayci ile kaykayin toplam kitlesini tartida 60 kg olarak ol¢mustar.
Kaykayci K noktasinda durgun halde birakiliyor; rampanin yuzeyi ¢ok iyi cilalandigi igin bu
olcumde surtiinme ve hava direnci ihmal ediliyor. Kultip, sifir dlizeyi olarak rampanin en
alcak noktasi olan M'yi se¢mistir.

karsi yamacg

yarim boru rampanin kesiti, sifir diizeyi en algcak nokta M'dir, kaykayci K noktasinda durgun birakilir

S.1 - rampanin kesiti ve Ug isaret - yukseklikler ayni dlgekle ¢izilmistir



o Cizelgedeki Bog Hucre riz102.4-a

KulUbin doldurmaya basladidi cizelge S.2'dedir. a) Bos birakilan hlicreyi hesaplayip yaziniz;
hangi iki degeri hangi islemle kullandiginizi gésteriniz. b) K'dan L'ye gecerken potansiyel enerji
kac joule azaldi, kinetik enerji kac joule artti? iki sayiyl yan yana yazip aralarindaki iliskiyi tek
clmleyle sdyleyiniz. ¢) Son situnun U¢ satirda da ayni saylyl vermesi ne anlama gelir? Bu situn,
¢izelgenin hangi kabulinin dogrudan sonucudur?

nokta yukseklik (m) EP (J) EK (J) EM (J)
K 5 3000 0 3000
L 2 1200 ? 3000
M 0 0 3000 3000

(13000 - 1200 =1800J )

ornek veri seti, 60 kg, sifir diizeyi rampanin en algak noktasidir, g = 10 m/s?

S.2 - senaryonun enerji gizelgesi - bir hiicre bos birakilmistir
L noktasindaki kinetik enerji 3000 - 1200 = 1800 J
K'dan L'ye azalan potansiyel enerji 1800 J

K'dan L'ye artan kinetik enerji 1800 J

BEKLENEN CEVAP

a) Mekanik enerji korundugu icin L noktasinda EK = EM - EP = 3000 - 1200 = 1800 J'dir.
Kullanilan iki deger, ayni satirdaki mekanik enerji ile potansiyel enerjidir. b) Potansiyel enerji 3000
J'den 1200 J'ye indi, yani 1800 J azaldi; kinetik enerji 0'dan 1800 J'ye cikti, yani 1800 J artti. iki
sayI birbirine esittir: biri ne kadar azaldiysa 6teki tam o kadar artmistir. ¢) Son sttunun
degismemesi, surtinme ihmal edildiginde mekanik enerjinin korundugunu gosterir. Bu sttun bir
Olcim sonucu degil, cizelgenin basindaki "slrtlinme ve hava direnci ihmal ediliyor" kabullnin
dogrudan sonucudur; kabul dlserse sttun da duser.




a iki Nokta Sec, Esitle fizi0.24b

Kaykaycinin M noktasindaki slratini bulmak istiyoruz. a) Hangi iki noktayi karsilastirirsiniz?
Sectiginiz iki noktanin mekanik enerjilerini yazip esitleyiniz. b) Sirati hesaplayiniz. ¢) Ayni
sonucu K ile M yerine L ile M'yi karsilastirarak da bulabilir miydiniz? Deneyip iki yolun ayni sayiyi
verip vermedigini gosteriniz. ¢) Hesabinizin basinda hangi iki cimleyi yazmaniz gerekiyordu?

BEKLENEN CEVAP

a) En kolayi K ile M'dir, ¢clinki K'da yalniz potansiyel, M'de yalniz kinetik enerji vardir: m-g-hK =
Y:m-vM?, yani 60-10-5 = %:60-v2. b) 3000 = 30-v? -» v?> =100 -» v =10 m/s. c) Evet. L'de 1200 +
1800 = 3000 J'dir ve bu da M'deki ¥2:60-v? ile esitlenir: v¥ = 100 - yine 10 m/s. Korunum, hareketin
herhangi iki noktasini karsilastirmaya izin verir; hangi ikisini sectiginiz sonucu degistirmez, yalniz
hesabi kolaylastirir ya da zorlastirir. ¢) Birincisi sifir dlizeyinin rampanin en algak noktasi secildigi,
ikincisi stirtiinme ve hava direncinin ihmal edildigidir. ikinci ciimle olmadan esitlik yazilamaz.

° Karsi Yamacta Nereye Kadar Friz10.2.4-a

Kaykayci M'den gectikten sonra karsi yamaca tirmaniyor. a) Surtinme ihmal edildigine gore karsi
yamacta en fazla kag metre yukselebilir? Kararinizi bir hesapla dedil, enerjinin iki ucunu
karsilastirarak gerekgelendiriniz. b) Kullpten bir 6grenci "en yuksek noktada duruyor, demek ki
orada enerjisi yok" diyor. Bu ciimlenin nesi dogru, nesi yanlis? Uc enerjiyi de sayiyla yazarak
dizeltiniz. ¢) Salon goérevlisi rampanin cilasini yenilemezse kaykaycinin ¢ikacagi yukseklik nasil
degisir ve azalan pay hangi adrese gider? Hesap istemiyoruz, yalniz yonu ve adresi yaziniz.

BEKLENEN CEVAP

a) 5 m. Surtlinme yoksa mekanik enerji korunur; M'deki kinetik enerjinin tamami yeniden
potansiyele doner ve ayni sayl ancak ayni yukseklikte yazilabilir. Yamacin egimi ya da uzunlugu bu
sonuca girmez. b) Dogru olan boéliim: orada kinetik enerji sifirdir. Yanls olan bolim: enerjisi yok
degildir. Orada EK = 0, EP = 60-10-5 = 3000 J, EM = 3000 J'dir. "Durmak" yalniz bir depoyu
bosaltir, 6tekini doldurur. ¢) Cikabilecegi yukseklik azalir. Azalan pay yok olmaz: rampa ytizeyinin,
tekerleklerin ve ¢evredeki havanin i¢ enerjisine ve bir miktar da sese gider.




Bornova'da iki Gévde Fiz10.2.4-b

Bornova'daki bir okulun bahgesinde kurulan dizenekte, kutleleri farkli iki ¢elik gdvde ayni
ylkseklikten ve ayni anda durgun olarak birakiliyor (S.3). a) Her iki gévdenin zemine varis siratini
ayri ayri hesaplayiniz. b) "Agir olan daha hizli iner" diyen bir arkadasiniza ne cevap verirsiniz?
Cevabinizi, korunum esitliginde kiitlenin sadelestigini satir satir gostererek yaziniz. ¢) Ayni iki
gévdenin varistaki kinetik enerijileri de esit midir? iki sayiyi bulup, siiratin kiitleden bagimsiz
olmasina karsin enerjinin neden bagimsiz olmadigini agiklayiniz.

ikisi de ayni anda mandaldan birakiliyor

5m

varis surati = ? varis surati = ?

sifir diizeyi zemindir, slirtiinme ve hava direnci ihmal edilmistir

S.3 - ayni yukseklik, iki farkl kitle - strtlinme ve hava direnci ihmal edilmistir

BEKLENEN CEVAP

a) ikisi icin de m-g-h = %-m-v2 yazilir: v2 = 2:10-5 = 100 - ikisi de 10 m/s. b) Esitligin iki yaninda da
m carpan olarak bulunur ve sadelesir: m-g-h = %2:m-v? - g-h = ¥%-v? - v = V(2-g-h). Geriye kalan
ifadede kitle hic gecmez; dyleyse surtiinme ihmal edildiginde varis sirati kiitleden bagimsizdir. c)
Esit degildir: 6 kg icin EK = ¥2:6-100 = 300 J, 24 kg i¢in EK = %2:24-100 = 1200 J. Surat, kutlenin
sadelestigi bir esitlikten gelir; kinetik enerji ise klitlenin carpan olarak kaldigi bir ifadeden gelir. Ayni
slratle varan agir gévde, dort kat enerjiyle varir.




a Konak'ta inen Olgiim Agirh§i Fiz10.2.4-a

Konak'ta bir kule restorasyonunda, iskeleye asili 18 kg'lik 6l¢um agirhgi 45 m yukseklikte durgun
halde birakiliyor; hava direnci ihmal ediliyor, sifir dlizeyi zemindir. a) Agirhgin 40 m ve 25 m
dizeylerindeki siratlerini bulunuz. b) "Agirlik dustikce enerjisi azaliyor" diyen bir 6grenciye, bu
iki dizeyde hesapladiginiz hangi dort sayiyi yan yana koyarak itiraz edersiniz? Sayilari yazip
itirazinizi tek cimleyle kurunuz. ¢) Ayni agirlhik 45 m yerine 20 m ylkseklikten birakilsaydi zemine
varis sirati kac katina inerdi? Kararinizi suratin ylkseklikle nasil bir iliskisi olduguna baglayiniz.

BEKLENEN CEVAP

a) 40 m diizeyinde 5 m dusllmustir: v = 2:10-5 = 100 - 10 m/s. 25 m diizeyinde 20 m
dlstlmustdr: v? = 2-10-20 = 400 - 20 m/s. b) Dort sayi sunlardir: 40 m'de EP = 18-10-40 = 7200 J
ile EK = ¥2:18-100 = 900 J; 25 m'de EP = 4500 J ile EK = %4-18:400 = 3600 J. itiraz: "iki diizeyde
de toplam 8100 J cikiyor, dyleyse enerji azalmiyor, yalniz bir depodan 6tekine geciyor." ¢) v =
V(2-g-h) olduguna gore siirat ylksekligin karekokiyle orantilidir. 45 m'den 30 m/s, 20 m'den 20
m/s cikar; yani surat licte ikisine iner. Ylkseklik yaridan biraz azina indigi halde siiratin ayni oranda
dlsmemesinin nedeni budur.

Ara denetim — buraya kadar ne yaptin? Bes maddede de ayni sirayi izledin: énce sifir dizeyini
yazdin, sonra sUrtiinmenin ihmal edilip edilmedigine karar verdin, en sonunda iki noktay! esitledin.
Geri don ve denetle: sifir dlizeyini yazmadigin bir hesap var mi? Bir yerde "enerji azaldi" dediysen
altini ¢iz ve yanina hangi deponun doldugunu yaz. Bundan sonraki maddelerin bir boliimiinde
slrtiinme ihmal edilmeyecek: kosulu her maddenin kokiinde arayacaksin.



a Bayraklr'da Yukari Giden Top Fiz10.2.4-b

Bayrakli'daki bir gdézlem terasinda, 6 kg'lik 6l¢im topu bir dizenekle disey yukari dogru 20 m/s
ile gonderiliyor (S.4); strtiinme ve hava direnci ihmal ediliyor, sifir diizeyi teras dosemesidir. a)
Topun ¢ikabilecegdi en yuksek noktanin désemeden ylksekligini bulunuz. b) Kinetik enerjisinin
potansiyel enerjisine esit oldugu yuksekligi hesaplayiniz; bu ylkseklik en yliksek noktanin
neresine dusliyor? ¢) Ayni diizenek topu 20 m/s yerine 10 m/s ile gonderseydi ¢ikabilecedi en
ylUksek nokta ka¢ metre olurdu? Slrat yariya inerken yuksekligin neden yariya inmedigini
bagintiya dayandirarak yaziniz.

en yliksek nokta

EK = EP diizeyi

T 20 m/s ile gonderiliyor

ok @

sifir diizeyi: teras dosemesi

iki dlizey ayni diisey dogrultuda gosterilmistir, 6lgekli gizim degildir

S.4 - topun izledigi iki dlizey - Olcekli ¢cizim degildir

BEKLENEN CEVAP

a) Baslangicta EK = %2:6-20% = 1200 J'dir ve en yiksek noktada bunun tamami potansiyele doner:
1200 = 6-10:-h = h = 20 m. b) iki enerji esitse her biri toplamin yarisidir: EP = 600 J - 600 = 6-10-h
- h =10 m. Bu yukseklik, en yiksek noktanin tam yarisidir; ¢clinkl EP yUkseklikle dogru orantilidir.
c) Baslangigtaki kinetik enerji ¥2:6-10% = 300 J'ye iner ve bunun tamami potansiyele doner: 300 =
6-10-h » h = 5 m. Yukseklik yariya degil, dortte birine inmistir. Nedeni, slratin kinetik enerjiye
karesiyle girmesidir: suirat yariya inince kinetik enerji dortte birine iner, yukseklik de bu enerjiyle
dogru orantili oldugu i¢in dortte birine iner.




Giizelbahge'de Sahil Parkindaki Kaydirak Fiz102.4-

Guzelbahge'deki bir sahil parkinda, kaydiragin tepesinden 36 kg'lik bir gocuk durgun héalde
kayiyor; kaydiragin cikisinda olc¢illen slrat 4 m/s'dir (S.5). Sifir diizeyi kum zemindir. a)
Baslangictaki ve sondaki mekanik enerijileri ayri ayri hesaplayiniz. b) iki deger neden esit
cikmadi? Farki sayiyla yazip bu payin ulastigi adresleri bigim adi vererek soyleyiniz. ¢) "Mekanik
enerji her durumda korunur" cimlesi bu maddede neden ¢alismiyor? Dogrusunu tek cimleyle
yaziniz ve burada hangi enerjinin yine de korundugunu belirtiniz.

36 kg, durgun

olclilen 4 m/s

sifir diizeyi: kum zemin 432 J

bu diizenekte siirtiinme iIHMAL EDILMiYOR, cikis siirati dlclilmiistir

S.5 - kaydiragin girisi ve gikisi - bu diizenekte sirtiinme ihmal edilmemistir
Baslangictaki mekanik enerji 36-10-2=720J
Cikistaki mekanik enerji % -36-4%*=288J

ikisi arasindaki fark 432 J

BEKLENEN CEVAP

a) Baslangigta yalniz potansiyel enerji vardir: EM = 36-10-2 = 720 J. Cikista ylkseklik sifir oldugu
icin yalniz kinetik enerji vardir: EM = %-36-4% = 288 J. b) Fark 432 J'dir. Bu pay yok olmamistir:
kaydirak yuzeyinin, cocugun kiyafetinin ve cevredeki havanin i¢ enerjisine ve bir miktar da sese
gitmistir. inis biter bitmez elini kaydiragin yiizeyine degdiren biri bu payin kanitini toplayabilir. c)
Korunum yalniz surtiinmenin ihmal edildigi durumlarda mekanik eneriji igin yazilir; burada
strtinme ihmal edilmedigi icin mekanik enerji korunmaz. Korunan sey toplam enerjidir: mekanik
enerjiden eksilen 432 J baska bicimlerde ortadadir.




o Buca'da Salincak riz10.2.4-b

Buca'daki bir parkta, oturagiyla birlikte 24 kg kutleli salincak P konumundan durgun olarak
birakiliyor; slrtinme ihmal ediliyor (S.6). En yiiksek konumlar en algcak konumdan 0,8 m
yukaridadir. a) R konumundaki sirati bulunuz. b) Salincak R'den gectikten sonra 0,6 m yukseldigi
anda surati kag m/s olur? Bu yukseklik, ¢ikabilecegdi en yuksek konumun dortte dgudur; surat ise
yarlya inmistir. Suratin ylkseklikle ayni oranda azalmamasinin nedenini yaziniz.c) P, R ve Q
konumlarini kinetik enerjiye gore siralayiniz; siralamanizin yanina her konumda mekanik
enerjinin kag joule oldugunu yaziniz. Siralama ile mekanik enerji arasinda bir ¢celiski var mi?

24 kg, P konumunda durgun birakiliyor

0,8m

sifir diizeyi

P ve Q en yliksek, R en algak konumdur, sifir diizeyi R'dir ve strtiinme ihmal edilmistir

S.6 - salincagin U¢ konumu - sifir diizeyi en algak konum R'dir

BEKLENEN CEVAP

a) P ile R esitlenir: 24-10-0,8 = ¥%:24-v* 5192 =12-v* >v? =16 - v=4m/s. b) 0,6 m'de EP =
24-10-0,6 = 144 J'dir, geriye EK =192 - 144 = 48 J kalir: 2:24-v* =48 »v* =4 »>v =2 m/s.
Yukseklik dortte Uge cikarken sirat yarlya inmistir. Nedeni, yiksekligin potansiyel enerjiyle dogru
orantlli, suiratin ise kinetik enerjinin karekokiiyle orantili olmasidir; kalan kinetik enerji dortte bire
inince siirat yalniz yariya iner. ¢) Siralama: R > P = Q; P ve Q'da kinetik eneriji sifirdir. U¢ konumda
da EM =192 J'dir. Celiski yoktur: siralanan sey bir bilesen, sabit kalan sey toplamdir. Mekanik
enerji korunuyor diye slratin de her yerde ayni olmasi gerekmez.




a Karabaglar'da Alti Onerme riz1024-a

Karabaglar'daki bir okulun panosuna alti 6nerme asiimistir. I. Strtiinme ihmal edilirse mekanik
enerji hareket boyunca ayni kalir. ll. SUrtinmesiz bir harekette potansiyel enerji ne kadar azalirsa
kinetik enerji tam o kadar artar. lll. Bir cismin en yuksek konumunda hicbir enerjisi kalmaz. V.
Sifir diizeyi degistirilirse iki nokta arasindaki enerji farki da degisir. V. Strtinmeli yizeyde

mekanik enerji azalir, enerjinin toplami degismez. VI. Surtinme ihmal edilse bile ayni
yukseklikten birakilan agir cisim zemine daha blyUk slratle varir. a) Yanlis olan tG¢ 6nermeyi
bulup her birini birer cimleyle diizeltiniz. b) Yanlis dnermelerin her birinin yanina, hangi yaygin
yanilgidan geldigini yaziniz. ¢) lile V birbiriyle ¢elisiyor gibi gorinuyor. Celismedikleri hangi
sozcukle anlasilir?

Yanlis olan 6nermeler i, 1IVve Vi

lile V'i celigmekten kurtaran sézciik kosul: suirtiinmenin ihmal edilip edilmedigi

BEKLENEN CEVAP

a) lll yanhistir: en yiiksek konumda kinetik eneriji sifir olabilir, potansiyel eneriji ise en bliylk
degerindedir; mekanik enerji sifir degildir. IV yanhstir: sifir diizeyi secimi tek tek EP degerlerini
degistirir, iki nokta arasindaki farki degistirmez. VI yanlistir: korunum esitliginde kitle sadelesir,
strtiinme ihmal edilirse varis surati kitleden bagimsizdir. b) Ill, "duruyorsa enerijisi yoktur"
yanilgisindan; IV, sifir dizeyini bir doga sabiti sanmaktan; VI, "agir olan daha hizli iner"
yanilgisindan gelir. ¢) ikisini bir arada tutan sdzciik kosuldur: | yalniz siirtiinme ihmal edildiginde, V
ise siirtinme ihmal edilmediginde gecerlidir. ikisi ayni anda degil, iki ayr durumda dogrudur; bu
ylUzden celismezler.




m Ciglide iki Ayri Yol Fiz10.2.4-5

Cigli'deki bir depoda, ayni ylkseklikten baslayan iki oluk kuruluyor: I kisa ve dik, Il uzun ve az
egimli (S.7). Ozdes 30 kg'lik iki yiik iki olukta da durgun birakiliyor ve her iki oluk da siirtiinmesiz
kabul ediliyor. a) Zemine varis slratlerini hesaplayarak karsilastiriniz. b) Sonuc, yolun
uzunluguna ya da egimine bagli mi? Kararinizi, korunum esitligine hangi bliyukligun girdigine
bakarak verin. ¢c) Depo sorumlusu "0yleyse iki yik zemine ayni anda varir" diyor. Bu ¢ikarim
enerji korunumundan elde edilebilir mi? Cevabinizi, korunum esitliginde bulunmayan buyukltgu
gostererek yaziniz.

6zdes 30 kg yiikler

I, kisa ve dik I, uzun ve az egimli

N\ NG

sifir diizeyi: zemin

iki oluk da ayni yukseklikten baslar ve ikisi de stirtlinmesiz kabul edilmistir

S.7 - ayni yUkseklikten baslayan iki oluk - ikisi de sirtlinmesiz kabul edilmistir

BEKLENEN CEVAP

a) Her iki olukta da m-g-h = Y.-m-v? yazilir: v> = 2-10-5 = 100 - ikisi de 10 m/s. b) Bagl dedildir.
Korunum esitligine yalniz yiikseklik farki girer; olugun uzunlugu ve egimi esitlikte hic gecmez. Iki
yol arasindaki bitin fark, ayni yikseklik farkinin farkl bir ¢izgi Gzerinde alinmasidir. c) Elde
edilemez. Korunum esitliginde siire diye bir buyUklik yoktur; esitlik yalniz baslangig ile bitis
arasindaki eneriji alisverisini sdyler, aradaki hareketin ne kadar strdtigini sdylemez. Uzun olukta yol
daha uzun oldugu icin varis aslinda daha gec olur, ama bu sonu¢ enerji korunumundan degil,
hareketin ayrintisindan gelir.




n Gaziemir'de Sutunlar Friz102.4-a

Gaziemir'deki bir okulun bilim kullbu, panoya astigi $.8'deki sttun grafiginde 50 kg'lik bakim
agirhginin 8 m yukseklikten diststnl dort ayri anda gostermistir; hava direnci ihmal edilmistir.
a) Bos birakilan siitunun degerini bulunuz ve hangi iki sayidan ¢ikardiginizi yaziniz. b) Uciincii
sutunun dort anda da ayni yukseklikte ¢izilmesi bilingli bir tercihtir; bu tercih hangi fiziksel
gercegdi anlatiyor? ¢) 5 m ve 3 m takimlarinin birbirinin aynasi gibi gériinmesinin nedeni nedir? ¢)
Yukun 3 m duzeyindeki suratini bulunuz.

her anda lic siitun: potansiyel, kinetik, MEKANIK
4000 4000 4000 4000

4000 4000

(o}
8m 5m 3m Om
durgun en alcak

@ potansiyel W kinetik [l MEKANIK

ornek veri seti, 50 kg ylik 8 m'den serbest birakilmistir, kesikli gercevenin boyu degil yalniz yeri anlamhidir

(4000 - 1500 = 2500 J )

S.8 - dort anda enerji dagilimi - 6rnek veri seti

BEKLENEN CEVAP

a) Bos sutun, 3 m dizeyindeki kinetik enerjidir: ayni takimdaki mekanik enerjiden potansiyel ener;ji
cikarilir, 4000 - 1500 = 2500 J. b) Mekanik enerjinin korundugunu anlatir: hava direnci ihmal
edildigi icin toplam doért anda da aynidir, yalniz iki depo arasinda pay degisir. ¢) 5 m'de potansiyel
2500 J ile kinetik 1500 J, 3 m'de ise potansiyel 1500 J ile kinetik 2500 J'dir. iki diizey, 8 m'lik yolun
tam ortasindan esit uzaklikta oldugu icin dusulen yukseklikler karsiliklidir; bu ytzden sttunlar yer
degistirmis gibi goriinlr. ¢) EK = 2500 J - %-50-v? = 2500 - v = 100 - v = 10 m/s. Ayni sayl, 5m
disildiugu icin dogrudan v? = 2-10-5 = 100'den de bulunabilirdi.




a Yaplland|r|Im|$Grid Beceri- KB2.14 Yorumlama - OB4 Gorsel Okuryazarlik

Narhdere'deki bir okulun fizik kullbu, hafta boyunca kullandiginiz ifadeleri $.9'daki dokuz kutuya
dagitmistir. Asagidaki her soruya yalniz kutu numaralariyla cevap veriniz ve her cevabin altina
bir cimlelik gerekce yaziniz. a) Mekanik enerjinin korundugunu dogrudan anlatan kutular
hangileridir? b) Bir hesaba baslamadan once yapiimasi gereken sec¢im hangi kutudadir ve neden
zorunludur? ¢) Korunumun gecerli olmadidi durumu isaret eden kutular hangileridir? ¢) 5
numaral kutudaki ifadede kiutlenin bulunmamasi ne anlatir?

© (@ \(© )
_ — . en yiiksek
EM = EK + EP surtiinmesiz oluk noktada EK = 0
\_ J U VAN J
© \(© (@ )
suirtiinmeli kaydirak vi=2:g-h EM her noktada ayni
\. J J y,
) (@ (@
istenmeyen . . A =m-q-
bicime giden pay sifir diizeyi secimi EP=m-g-h
\. AN AN y,

kutu numaralarini yanitlarinda kullanacaksin, bir kutu birden ¢ok soruda gecebilir

S.9 - yapilandiriimis grid - dokuz kutu

BEKLENEN CEVAP

a) 6 ve 2. 6 numarall kutu korunumu dogrudan soyler ("EM her noktada ayni"), 2 numarali kutu ise
korunumun gecerli oldugu kosulu verir. 5 numarall kutu korunumdan tlireyen bir sonugtur,
korunumun kendisi degildir. b) 8. Potansiyel enerji ancak bir sifir dlizeyine goére yazilabildigi igin bu
secim hesaba baslamadan yapilmalidir; secim yapilmadan 9 numarali kutudaki ifade anlamsiz kalir.
c) 4 ve 7. Surtinmeli kaydirakta mekanik enerji korunmaz ve azalan pay istenmeyen bicimlere
gider. ¢) 5 numarali kutudaki v* = 2-g-h ifadesinde kditle bulunmaz; bu, siirtinme inmal edildiginde
ayni yukseklikten birakilan cisimlerin varis suratinin kiitleden bagimsiz oldugunu gosterir. Kiitle
esitligin iki yaninda da bulundugu icin sadelesmistir, unutulmamistir.




a C')Ic;tiJQUmUzile Hesapladlélmlz Beceri - OB7 Veri Okuryazarlidi - FBAB12 Kanit Kullanma

Bayindir'daki bir okulun fizik kullibl, 42 kg'lik bir yikid 5 m ytkseklikten birakip en algak
noktadaki surati U¢ kez 6lgmus ve ortalamayi C.1'e yazmistir. a) Hesaplanan sirati kendiniz
dogrulayiniz. b) Cizelgenin bos hiicresini doldurunuz. ¢) Olciilen degerin hesaplanandan kiigiik
cikmasi beklenen bir sonu¢ mudur, yoksa bir 6lctim hatasi midir? Kararinizi, farkin yonuntn ¢
yinelemede de ayni olmasina dayandiriniz. ¢) Kullp bu farki klictltmek icin diizenekte neyi
degistirebilir? iki 6neri yaziniz ve her dnerinin hangi pay! kiicilttigiini belirtiniz.

nicelik hesaplanan olcilen (3 yinelemenin ortalamasi)
en alcak noktadaki siirat 10 m/s 8m/s
EK (en alcak noktada) 2100 J 1344 J
fark — ?

(2100-1344=756 1)

ornek veri seti, 42 kg yik 5 m ylikseklikten birakilmistir

C.1- 6rnek veri seti - son satir bos birakilmistir

BEKLENEN CEVAP

a) v2 = 2:10-5 = 100 - 10 m/s; buna karsilik gelen kinetik enerji ¥2:42-100 = 2100 J'dir ve
cizelgedeki saylyla uyusur. b) Fark = 2100 - 1344 = 756 J. c) Beklenen bir sonuctur. Gercek bir
dizenekte strtinme ve hava direnci timUyle yok edilemez ve mekanik enerjinin bir payini
istenmeyen bicimlere gecirir. Olciim hatasi da bulunabilir, ama hata rastgele olsaydi sapma kimi
denemede arti, kimi denemede eksi yonde ¢ikardi; U¢ yinelemede de tek yonde ve diizenli bir
sapma, hatayi degil kabuliin sinirini gésterir. ¢) Ornek &neriler: yiizeyi cilalamak ya da makarayi
yaglamak (yuzeylerin i¢ enerjisine giden payi klgultir); daha duyarl bir sure 6lgme dlzenedi
kullanmak ve yineleme sayisini artirip ortalama almak (6lcmenin kendi belirsizligini kiigiltir). iki
oneri farkh seyleri kacultdr; ilki fiziksel payi, ikincisi dlgim belirsizligini.




m Korunumu Sen Yaz Beceri-KB215 Yansitma - FiZ10.2.4-a, b

Bu kagitta topladigin kanitlara dayanarak mekanik enerjinin korunumunu kendi ciimlelerinle
tanimla ve taniminin altina kullandigin esitligi tek satir halinde yaz. a) Taniminda su dérdinden en
az Ucu gegsin: surtunmenin ihmal edilmesi; bir bilesen azalirken 6tekinin tam o kadar artmasi;
sifir diizeyi se¢imi; iki noktanin karsilastiriimasi. b) Taniminin altina, korunumun yazilamayacadi
bir durum kur ve o durumda hangi sayiyi isteyecedini bir satirla belirt. ¢) Bu kagitta bir yerde
refleks olarak iki noktayi esitleyip sonra vazgectin mi? Hangi maddede ve seni durduran sézcuk
neydi? ¢) Sifir dizeyini kendi sectigin ilk maddede, baska bir diizey se¢seydin hangi sayilar
degisir, hangileri ayni kalirdi? iki climleyle yaz.

DEGERLENDIRME

Acik uglu yansitma maddesidir, puanlanmaz. (a) igin beklenen: dort dlgitten en az Ggunln agikga
gecmesi ve esitligin tek satir halinde yazilmasi, 6rnegin EK + EP = sabit, yani EM(1) = EM(2). (b) icin
beklenen: slrtiinmeli bir dlizenek kurulmasi ve istenen sayinin kayip = EM(ilk) - EM(son) olarak
yazilmasi; strttinme kuvvetini soran bir 6grenciye bu haftanin kapsami hatirlatilir. (c) tani amaghdir:
ogrencilerin cogu 7. maddede refleksi fark eder ve onlari durduran sézcuk genellikle kokteki
"Olculen"dir; bu s6zclik, sonucun hesapla degil gdzlemle geldigini soyler. (¢) icin beklenen: EP
degerlerinin ve tek tek mekanik enerji sayllarinin degisecegi, ama iki nokta arasindaki farkin ve
buradan bulunan siiratin degismeyecegi. Cimleler 6grencinin kendi ciimleleri olmalidir; kagittaki
clmlelerin kopyasl tam puan almaz.




KENDiINi DENETLE — KAGIDI TESLIM ETMEDEN ONCE

¢ Her hesabin yaninda sectigin sifir dizeyi yazili mi? Strtinmenin ihmal edilip
edilmedigini her maddede belirttin mi?

e Butun enerjileri joule ile yazdin mi1? Bir yerde birimi disirduysen geri don ve ekle.

e Hicbir yerde "azalan enerji kayboldu" yazmadigindan emin ol: stirtinmesiz durumda
bicim degisti, sirtinmeli durumda bir adrese gitti.

e Surtinmeli maddede iki noktayi esitlediysen sil: orada yazilacak tek satir, iki mekanik
enerji arasindaki farktir.

Kagidi bitirdikten sonra: 13. maddede buldugun farki defterinin arka kapagina not et. Gelecek
hafta mekanik enerji atdlyesinde tam bunun pesine diisecegiz: olctigimuz surat, hesapladigimizia
neden tam ayni gcikmiyor ve sapma neden hep ayni yonde? Tahminini tek cimleyle yaz ve silme.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Calisma Kagidi benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 14 - MiNi TEST Mekanik Enerjinin Korunumu - 15 soru - 20 dakika

Mini Test - Mekanik Enerjinin Korunumu

Fiz.10.2.4 15 soru - 20 dakika

Her soruda once iki seye bakiniz: secilen sifir diizeyi ve siirtinmenin ihmal edilip edilmedigi. Biitiin hesaplarda g = 10
m/s? alinmistir.

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Puan:




o Beydag'da iki Tepeli Parkur

Beydag'da kurulan bir dag bisikleti parkurunun
kesiti sekildedir. Surtcu ile bisikletin toplam
kitlesi 70 kg'dir ve sirici birinci tepenin Ustinde
durgun halde birakilmaktadir. Strtlinme ve hava
direnci yok sayillmaktadir. StrlcUnun ikinci
tepenin Ustlindeki surati ile oradaki kinetik enerjisi
hangisinde birlikte dogru verilmistir?

sifir diizeyi: vadi tabani

parkurun kesiti, ylikseklikler vadi tabanina gore verilmistir

parkurun kesiti - yUkseklikler vadi tabanina goredir

A) 10 m/s; 6300 J
[B) 10 m/s; 3500 J

C) 13,4 m/s; 3500 J

D) 5m/s; 3500 J

E) 10 m/s; 2800 J

r CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi toplami yazmaktir:
birinci tepede yalniz potansiyel enerji
bulunur, EM = 70-10-9 = 6300 J. ikincisi
ikinci tepede paylari ayirmaktir: orada EP =
70-10-4 = 2800 J olduguna gore EK = 6300
- 2800 = 3500 J'dir ve %2:70-v* = 3500 -
vZ =100 - v = 10 m/s cikar. Slrat yalniz
yukseklik farkina baghdir: 9 - 4 =5 m icin
v = V(2-10-5) =10 m/s.

Celdiriciler: A Kinetik enerji yerine toplam
mekanik enerjiyi yazar - C slratte yukseklik
farki yerine 9 m'nin tamamini kullanir - D
yukseklik farkini stirate dogru orantili sanip
10'u yariya indirir - E ikinci tepedeki
potansiyel enerjiyi kinetik enerji sanir.

a Kemalpasa'da Kuyuya Birakilan Tas

Kemalpasa'da bir bahge kuyusunda, 2 kg'lik tag
kuyu agzindan durgun halde birakiimaktadir; su
ylizeyi 20 m asagidadir ve hava direnci yok
sayllmaktadir. Sifir diizeyi su ylzeyi alinmistir.
Okulun fizik kullbi Gc¢ duzey icin sekildeki
cizelgeyi tutmus, ancak bir satira yanlis sayilar
yazmistir. Yanlis satir ve dogrusu hangisidir?

su ylizeyinden ylikseklik EP (J) EK (J) EM (J)
20m 400 0 400
15m 300 100 400
5m 100 200 300

kuliibiin gizelgesi, 2 kg tas, g = 10 m/s?

kulUbUn cizelgesi - bir satirda hata vardir

A) ikinci satir; EK 300 J olmalidir, tas 15 m
dismustlr

B) Uclincii satir; EK 200 J dogrudur, EM 300
J'ye iner

[c) Uglincii satir; EK 300 J, EM 400 J olmalidir

D) ikinci satir; EM 100 J olmalidir, yalniz diisiilen
yol sayilr

E) Birinci satir; durgun tasin mekanik enerijisi
sifir olmalidir



a Torbal’da Ziplayan Top

Torbali'daki bir spor salonunda 0,5 kg'lik top 1,8
m yukseklikten durgun halde birakiliyor ve ilk
sekisinden sonra en fazla 1,2 m'ye cikiyor. Her
sekiste mekanik enerjinin ayni oranda payi
istenmeyen bicimlere gegmektedir. Birinci sekiste
istenmeyen bicimlere gecen pay ile topun ikinci
sekisten sonra c¢ikacagi yikseklik hangisinde
birlikte dogru verilmistir?

0,5 kg, durgun birakiliyor

her sekiste bir pay istenmeyen bigimlere gider
diisey yiikseklikler ayni digekle cizilmistir, sifir diizeyi salon désemesidir
topun iki sekisi - dusey yukseklikler ayni dlcektedir
A) 3J;06m
B) 6J;0,8m
C) 3J;1,2m
[D) 3J;0,8m
E) 15J;0,4m

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi toplami
sabitlemektir: hava direnci yok sayildigina
gore U¢ satirda da EM = 2-10-20 = 400 J
olmalidir. ikincisi satirlari bu dlciitle
taramaktir: Gg¢lncu satirda EP = 2-10-5 =
100 J dogru yaziimis, ama EK 200 J
gosterilmis ve toplam 300 J'ye dusmustur.
Dogrusu EK = 400 - 100 = 300 J ve EM =
400 J'dir. iIk iki satir tutarlidir.

Celdiriciler: B yanlig satir bulur ama
toplamin diisebilecegdini kabul eder, yani
korunum kosulunu gézden kacirir - C 15 m
dlizeyinde dusllen 5 m yerine kalan
yUksekligi kullanir - D potansiyel enerjiyi
dlsulen yola goére yazar, oysa EP secilen
sifir dizeyine gore yazilir - E durgun cismin
potansiyel enerjisini de sifir sanar.



CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi iki mekanik enerjiyi
bulup farki almaktir: birakilirken EM =
0,5-10-1,8 = 9 J, ilk sekisten sonra EM =
0,510-1,2 = 6 J, fark 3 J'dir. Bu pay yok
olmaz; topun, zeminin ve havanin i
enerjisine ve sese gider. ikincisi orani bir
kez daha uygulamaktir: her sekiste
yuUkseklik 1,2 /1,8 = 2/3 oraninda kaldigina
gore ikinci sekisten sonra 1,2 - 2/3 = 0,8
m'ye cikar.

Celdiriciler: A oran yerine ayni yukseklik
farkini (0,6 m) ikinci kez cikarir - B kalan
mekanik enerjiyi kayip sanar - C ilk sekisten
sonra kaybin durdugunu varsayar - E iKi
mekanik enerjiyi toplar ve yuksekligi yariya
indirir.

Urla'da iki Ayri Sifir Diizeyi

Urla'daki bir sinifta 4 kg'lik cisim, yerden 1,25 m
yukseklikteki sehpanin Ustiinden yere
dusUrllmektedir; hava direnci yok sayilimaktadir.
N sifir diizeyini yer, P ise sehpanin Ustl olarak
secmektedir. ikisi de ayni iki noktayi
karsilastirarak yere varis suratini bulmaktadir.
P'nin yere varis noktasi icin yazacagi potansiyel
eneriji ile iki 6grencinin buldugu sirat hangisinde
birlikte dogru verilmistir?

A) -50 J yazar; ikisinin de buldugu sirat 5
m/s'dir

B) 0 J yazar; ikisinin de buldugu sirat 5 m/s'dir

C) -50 J yazar; P'nin buldudu sirat
N'ninkinden kaguktar

D) +50 J yazar; iki 6grenci farkl stirat bulur

E) -50 J yazar; P'nin secimi gegersiz oldugu
icin slirat bulunamaz

CEVAP: A

iki adim vardir. Birincisi P'nin defterini
doldurmaktir: P icin sehpa usti sifir dizeyi
oldugundan baslangicta EP = 0, yere
varista ise yukseklik =1,25 m'dir ve EP =
4-10-(-1,25) = =50 J yazilr. ikincisi iki
defteri karsilastirmaktir: N +50 Jile O
arasinda, P 0 ile -50 J arasinda calisir;
ikisinde de fark 50 J'dir. Hesaba giren sey
tek tek sayilar degil, bu farktir: ¥2-4-v? = 50
- v2 = 25 - her ikisi de 5 m/s bulur. Eksi
isareti bir hata degil, secimin dogal
sonucudur.

Celdiriciler: B sifir dlizeyinin altindaki
noktaya eksi deger yazilamayacadgini sanir -
C farkl sayilarin farkl sonuc verecegini
disindr - D isareti ters yazar ve sonucu da
secime baglar - E sifir diizeyini bir doga
sabiti sanip yalniz zemini gecerli kabul eder.




a Bergama'da Rampadan Kayan Sandik

Bergama'daki bir zeytinyagi deposunda 30 kg'lik
sandik, sekildeki rampanin tUstiinden durgun
halde kaymaya basliyor ve rampanin bitiminde
slrati 4 m/s olcdliyor. Sifir diizeyi depo tabanidir.
Bu iniste istenmeyen bicimlere gegen pay ile ayni
rampa surtliinmesiz olsaydi dl¢llecek c¢ikis surati
hangisinde birlikte dogru verilmistir?

30 kg, durgun birakihyor

)

1,8m P
olclilen 4m/s

—

sifir diizeyi: depo tabani

rampada siirtiinme iIHMAL EDILMIYOR, cikis siirati dliilmiistir

rampanin Ustld ve bitimi - burada surtiinme yok
saylimamistir

A) 300J;4m/s
B) 240 J; 6 m/s
C) 540J;6m/s
D) 300 J;9 m/s
[E) 300 J; 6 m/s

e Selguk'ta Tepeyi Asmak

Selcuk'taki bir lunaparkta kurulan kicuk hiz
treninde vagon, motoru durdurulmus olarak yatay
boélimden gectikten sonra 3,2 m yuksekligindeki
tepeye tirmanmaktadir; stirtiinme ve hava direnci
yok sayilmaktadir. Vagonun ug¢ ayri seferdeki
yatay bolim sUrati cizelgede verilmistir. Vagon
hangi seferlerde tepenin Ustline ulasabilir?

sefer yatay boliimdeki siirat
1 6 m/s
2 8m/s
3 9m/s

ayni vagon, ayni tepe, ¢ ayri sefer
ayni vagon, ayni tepe, Ugc ayri sefer

A) Yalniz 3. seferde; tepeye ulasmak igin
gereken en ku¢lk strat 9 m/s'dir

B) Yalniz 3. seferde; 8 m/s ile cikilan yilikseklik
3,2 m'nin altinda kalir

C) Ug seferde de; vagonun kiitlesi bilinmedigi
icin sinir stirat bulunamaz

D) 2.ve 3. seferde; gereken en kiiclik siirat 8
m/s'dir ve kutleye bagh degildir

E) Hicbirinde; tirmanirken kinetik enerjinin
tamami potansiyele gegcemez



CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi iki mekanik enerjinin
farkini almaktir: tistte EM = 30-10-1,8 = 540
J, bitimde EM = %2-:30-4% = 240 J, fark 300
J'dir ve bu pay yuzeylerin i¢ enerijisi ile sese
gitmistir. ikincisi kabulli degistirip yeniden
hesaplamaktir: stirtinme olmasaydi 540
J'nin tamami kinetik enerjiye gecerdi,
%-30-v? = 540 » v*> = 36 » 6 m/s.
Surtinme, c¢ikis suratini 6 m/s'den 4 m/s'ye
indirmistir.

Celdiriciler: A sUrtinmenin ¢ikis suratini hic
degistirmedigini sanir - B kalan kinetik
enerjiyi kayip sayar - C baslangictaki
mekanik enerjinin tamamini kayip yazar - D
surati enerjiyle dogru orantili sanip 4 m/s'yi
540/240 oraniyla carpar, oysa sirat
enerjinin karekokiyle degisir.

CEVAP: D

iki adim vardir. Birincisi sonuctan kosula
gitmektir: tepeye ancak ulasmak demek,
orada kinetik enerjinin sifirlanmasi demektir.
Y2:m-v? = m-g-h yazilip kitle sadelestirilir: v
=v(2-10-3,2) = 8 m/s. ikincisi gizelgeyi bu
esikle okumaktir: 6 m/s yetmez (o suratle
cikilan ylkseklik 36 / 20 = 1,8 m'dir), 8 m/s
tam tepede sifirlanir, 9 m/s ise artarak asar.
Kltle esitlikte sadelestigi icin sinir surat
vagonun kutlesinden bagimsizdir.

Celdiriciler: B esit durumu "ulasamadi”
sayar - C kutle olmadan karar
verilemeyecegini sanir, oysa kitle sadelesir -
A esigi cizelgedeki en blyUk saylya baglar,
hesaplamaz - E tirmanista bir kaybin zorunlu
oldugunu varsayar, oysa surtiinme yok
sayllmistir.



Menemen'de Defterdeki C6zum

Menemen'de bir 6grenci, purtzli bir egik
duzlemden kayan 5 kg'lik kutunun zemine varig
siratini bulmak icin defterine su adimlari
yazmistir. I. Sifir diizeyi zemin secilir. 1.
Baslangicta EP =5-10 -2 =100 J, EK = O'dir. lll.
Kutu kaydigi icin mekanik enerji korunur, iki nokta
esitlenebilir. IV. Zeminde EK =100 J olur, %2 - 5 - v?
=100 yazilir. Cézumdeki ilk yanlis adim hangisidir
ve nasil dizeltilir?

A) |; sifir diizeyi zemin degil, kutunun birakildidi
nokta secilmelidir

B) II; durgun birakilan kutunun potansiyel
enerjisi de sifir alinmalidir

C) IlI; potansiyel enerjide yiikseklik yerine egik
dizlemin uzunlugu kullaniimaldir

D) 1V, kitle sadelestigi icin slirat hesabina kiitle
hi¢ yazilmamalidir

E) Ill; ylizey pUrizli oldugu igin mekanik eneriji
korunmaz, iki nokta esitlenemez

o Kinik'ta iki Birakma Diizeyi

Kinik'taki bir okulun spor salonunda, dusey
kilavuz boruya yerlestirilen dlgim agirhigr ayni
dlizenekte 6nce 0,8 m, sonra 3,2 m yukseklikten
durgun halde birakilmaktadir; hava direnci yok
sayllmaktadr. ikinci birakmadaki varis siiratinin
birincisine orant ile varistaki kinetik enerijilerin
orani hangisinde birlikte dogru verilmistir?

[A) Sdratlerin orani 2, kinetik enerijilerin orani 4
B) Sdratlerin orani 4, kinetik enerijilerin orani 16
C) Sdratlerin orani 2, kinetik enerjilerin orani 2
D) Sdratlerin orani 16, kinetik enerjilerin orani 4

E) Sdratlerin orani 4, kinetik enerijilerin orani 4

r CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi siiratleri
karsilastirmaktir: v = V(2-g-h) olduguna gére
sUrat yUksekligin karekokuyle orantilidir.
Yikseklik 0,8 m'den 3,2 m'ye, yani dort
katina cikmistir; karekok alininca surat iki
katina cikar (4 m/s ve 8 m/s). ikincisi
enerjileri karsilastirmaktir: ayni kitle icin EK
= m-g-h oldugundan kinetik eneriji
yukseklikle dogru orantilidir ve oran 4'tUr.
Kutleyi bilmeye gerek yoktur; iki oran da
yalniz yukseklik oranindan gelir.

Celdiriciler: E sUrati yukseklikle dogru
orantili sanar - B ayni hatayi yapip enerjiyi
de suratin karesinden turetir - C her iki orani
da siratin orani sanir - D karekdk yerine
kare alir.




CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi adimlari sirayla
sinamaktir: | dogrudur, sifir diizeyi secimi
serbesttir; Il de dogrudur, 5-10-2 =100 J'dir
ve durgun cismin kinetik enerjisi sifirdir.
ikincisi ilk kirlma noktasini gdstermektir: 1l
yanlistir, clinkl kokte ylzeyin plrizlu
oldugu soylenmistir. Strtinme varken
mekanik enerji korunmaz ve iki nokta
esitlenemez; orada yazilabilecek tek satir
kayip = EM(ilk) - EM(son)'dur. llI
dizeltilince IV kendiliginden gecersiz kalir,
¢Unkd zemindeki kinetik enerji 100 J'den
klcuktar.

Celdiriciler: A sifir diizeyinin zorunlu bir yeri
oldugunu sanir - B durgunlugu iki enerjinin
de sifir olmasi sayar - D kitlenin
sadelesmesini "hi¢ yazilmaz" diye okur,
oysa sadelesme ancak iki yana da yazilinca
gorulur - C potansiyel enerjide yukseklik
yerine yol uzunlugunu kullanir, ki bu ayri bir
hatadir ama lll'ten sonra gelir ve Il zaten
dogrudur.

m Kiraz'da Yayin Oniindeki Araba

Kiraz'daki bir okul atolyesinde, sikistiriimis bir
yayin 6niine konan 2 kg'lik araba, yay
saliverilince yatay dizlemde 3 m/s suratle
ilerlemektedir. SUrtinme yok sayilimaktadir. Bu
olay i¢in hangisi dogrudur?

saliverilen yay

E 2 kg araba 3m/s
g | yatay diizlem

yayda depolanan enerji nitel ele alinir, stirtinme ihmal edilmistir

yayin énundeki araba - yayda depolanan enerji nitel ele
alinmistir

A) Arabanin 9 J'lik kinetik enerijisi yoktan var
olmustur

B) Yayda depolanan enerjinin 18 J'lik payi
arabanin kinetik enerjisine ge¢cmistir

C) Yayda depolanan enerjinin 9 J'lik pay!
arabanin Kinetik enerjisine gecmistir

D) Yayda depolanan enerjinin 9 J'lik payi
arabanin potansiyel enerjisine ge¢mistir

E) Araba hizlandidi icin dlizenegin toplam
enerjisi 9 J artmistir



a Balcova'da Kendiliginden Duran Kutu

Balgova'daki bir okulun dtiz koridorunda, 3 kg'lik

kut

u 4 m/s suratle kaymaya birakiliyor ve kimse

dokunmadigi halde bir stire sonra duruyor.

Koridorun zemini yataydir. Bir 6grenci "kutunun
enerjisi yok oldu" demektedir. Bu olayin dogru
degerlendirmesi hangisidir?

A)

[B)

C)
D)

E)

24 J'lik pay gercekten yok olmustur; plrtzIi
zeminlerde korunum gecersizdir

24 J'lik pay yok olmamis, kutunun ve
zeminin i¢ enerjisine ve sese gecmistir

24 J'lik pay kutunun potansiyel enerjisine
gecmis, ylkseklik degismedigi icin
gorinmez

48 J'lik pay cevrenin i¢ enerjisine gegmis,
kutu durdugu icin mekanik eneriji iki katina
clkmistir

Kutunun mekanik enerjisi korunmustur;
durmasi yalniz strtinmenin ydénuyle ilgilidir

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi ortadan kalkan payi
saymaktir: zemin yatay oldugu icin
potansiyel enerji hic degismez;
baslangictaki mekanik eneriji yalniz
kinetiktir, EM = %2-3-4% = 24 J. Kutu durunca
bu sayi sifirlanir. ikincisi payi bir adrese
yazmaktir: 24 J, kutunun tabaninin, koridor
zemininin ve cevredeki havanin ic
enerjisine ve slrtliinme sesine gec¢mistir.
Mekanik enerji korunmamistir, toplam ener;ji
korunmustur; "yok oldu" bir adres degildir.

Celdiriciler: A korunumu timuyle gecgersiz
sayar, oysa gecersiz olan yalniz mekanik
enerjinin korunumudur - C ylksekligi
degismeyen bir cisimde potansiyel enerjinin
artabilecegini sanir - D kinetik enerjiyi
hesaplarken 2 carpanini atar ve durmayi bir
artis sayar - E gozlemi aciklamak yerine
yeniden adlandirir; stirtinmenin yonu
kutunun neden yavasladigini soyler,
enerjinin nereye gittigini sdylemez.

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi arabanin enerijisini
saymaktir: EK = %-2-32 = 9 J. ikincisi bu
sayinin nereden geldigini sormaktir: araba
saliveriimeden 6nce durgundu, dyleyse 9 J
yoktan var olmamistir; yayin bicim
degisikliginde depolanan enerjiden
gelmistir. Yay boyuna déndiikce deposu
bosalir, arabaninki dolar. Yatay dizlemde
yUkseklik degismedigi icin potansiyel eneriji
bu alisverise hi¢ karismaz. Yayda
depolanan enerjinin bagintisi bu diizeyde
yazilmaz, ama enerjinin bir adresten otekine
gectigi saylyla izlenebilir.

Celdiriciler: A "enerji yoktan var olur"
yanilgisini tasir - B kinetik enerjide %2
carpanini atar - D yatay dizlemde
potansiyel enerjinin arttigini sanir - E
aktarilan payi diizenege eklenen yeni bir
enerji sayar, oysa toplam degismemistir.



n Menderes'te Panodaki Grafik

Menderes'teki bir okulun panosunda, slrtinmesiz
bir olukta inen 4 kg'lik ¢elik ktrenin yukseklik—
enerji grafigi asilidir; kiire 5 m ylikseklikten
durgun halde birakilmistir. Grafige EP ile EM
cizgileri gizilmis, EK ¢izgisi bilerek bos
birakilmistir. Klirenin 2 m yUksekligindeki kinetik
enerijisi ile grafige cizilmesi gereken EK ¢izgisinin
bicimi hangisinde birlikte dogru verilmistir?

A enerji (J) EM

200

150 4 /

EP
100 +
50 +
0 } } } } +—» h(m)

0] 1 2 3 4 5

4 kg'lik celik kiire 5 m'den birakiimistir, EK gizgisi bilerek cizilmemistir

panodaki grafik - EK ¢izgisi cizilmemistir

A) 80 J; h = 0'da sifirdan baslayip h = 5 m'de
200 J'ye cikan bir dogru

B) 120 J; h =0'da 200 J'den baslayip h =5
m'de sifira inen bir dogru

C) 120 J; ylkseklikten bagimsiz olarak 200
J'de kalan yatay bir dogru

D) 200 J; h =0'da 200 J'den baslayjph =5
m'de yine 200 J'de kalan bir dogru

E) 120 J; h = 0'da sifirdan baslayip h = 5 m'de
200 J'ye c¢ikan bir dogru

a Seferihisar'da Parasitle inen Yiik

Seferihisar'daki bir tatbikatta, 40 kg'lik élgim
yUkU parasutle indiriimektedir. Yik, 60 m
ylkseklikten 20 m yuksekligine inerken sirati
kayit boyunca 5 m/s'de sabit kalmistir. Sifir
dizeyi zemindir. Bu inis suresince mekanik
enerjiden eksilen pay ile bu payin ulastigi adres
hangisinde birlikte dogru verilmistir?

A) 0 J; slirat degismedigi icin mekanik eneriji
korunmustur

B) 16 000 J; bu pay yukin kinetik enerjisine
gecmis ama gdstergeye yansimamistir

C) 500 J; eksilen pay yalniz kinetik enerjinin
kendisi kadardir

D) 16 500 J; baslangictaki kinetik enerji de
eksilen paya eklenir

E) 16 000 J; bu pay havanin ve parasitin i¢
enerjisine gec¢mistir

CEVAP: E

iki adim vardir. Birincisi iki noktadaki
mekanik enerjileri tam olarak yazmaktir: 60
m'de EM = 40-10-60 + %2-40-5% = 24 000 +
500 =24 500 J; 20 m'de EM = 8000 + 500
= 8500 J. ikincisi farki alip adres aramaktir:
24 500 - 8500 =16 000 J. Sirat sabit
kaldig1 icin kinetik eneriji hic degismemis,
azalan potansiyel enerjinin tamami mekanik
enerjiden ¢ikmistir. Bu pay havanin,
parasutiin ve iplerin i¢ enerjisine
gecmistir; hava direnci ihmal edilemeyecek
kadar buyuk oldugu i¢in burada korunum
yazilamaz.

Celdiriciler: A sabit slrati mekanik enerjinin
sabitligi sanir, oysa ylikseklik azalmaktadir -
B eksilen payi dlgllemeyen bir kinetik
enerjiye yazar, ama sirat sabittir - D kinetik
enerjiyi iki kez sayar - C yalniz kinetik
enerjiyi mekanik enerji sanar ve potansiyel
degdisimini hi¢ hesaba katmaz.




CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi tek bir yiikseklikte
paylari ayirmaktir: grafikte EM = 200 J
yatay cizgidir ve h = 2 m'de EP = 4-10-2 =
80 J okunur, dyleyse EK = 200 - 80 =120
J. ikincisi bu islemi her yiikseklige
genellemektir: EK = EM - EP olduguna gore
EK cizgisi, yatay EM cizgisinden EP
dogrusunun c¢ikariimasiyla elde edilir. Bu
ylzden EK, h = 0'da 200 J'den baslar ve h
= 5 m'de sifira iner; EP dogrusunun tam
aynasidir.

Celdiriciler: A grafikten EP'yi okuyup kinetik
enerji sanar ve iki ¢izgiyi yer degistirir - C
kinetik enerjiyi mekanik enerjiyle karistirir - D
birakma anindaki toplami her yikseklikteki
kinetik enerji sanir - E sayly1 dogru bulur
ama c¢izginin yonuna ters gizer, yani
yukseklik arttikca kinetik enerjinin arttigini
soyler.

WA Tire'de Catidan Atilan iki Top

Tire'de bir okulun ¢atisindan, yerden 12 m

yUkseklikte duran 6gretmen 6zdes iki topu ayni
anda ve ayni 8 m/s slrat buyukltiguyle
atmaktadir: K topu disey yukari, L topu disey
asagl dogru. Hava direnci yok sayilmakta ve sifir
diizeyi yer alinmaktadir. iki topun yere varis

sur

[A)

B)
C)
D)

E)

atleri icin hangisi dogrudur?

ikisi de esittir; ikisinin de atilis anindaki
mekanik enerjisi aynidir

L daha buyudktdr; asagi atildigi icin mekanik
enerjisi bastan daha buyuktar

ikisi de esittir; varista yalniz atilis siirati ise
kansir, yikseklik sonuca girmez

K daha blyuktir; yukari ¢ikarken kazandigi
potansiyel enerji varista ona eklenir

Karar verilemez; toplarn kutlesi veriimedigi
icin varis slrati bulunamaz

CEVAP: A

iki adim vardir. Birincisi atilis anini
karsilastirmaktir: iki top da ayni ylkseklikte
oldugu icin potansiyel enerjileri, ayni slirat
bUyukluguyle atildiklari icin Kinetik enerijileri
esittir. Kinetik enerjide suratin karesi
bulunur; kare, yonun isaretini silip gotardr.
Oyleyse ikisinin de mekanik eneriisi aynidir.
ikincisi varisi yazmaktir: ayni sifir diizeyinde
ayni mekanik enerji ayni kinetik enerijiyi verir,
dolayisiyla varis suratleri esittir. K topunun
once yukari ¢ikip geri donmesi yalniz siireyi
uzatir; enerji esitliginde sire bulunmaz.

Celdiriciler: D yukari ¢ikigl bir enerji kazanci
sanir, oysa o pay cikarken kinetikten
alinmistir - B "asagi" yonunu bir eneriji
Ustunltgl sayar - C dogru sonuca yanlis
gerekgeyle varir; varisa yalniz surat degil,
12 m'lik yUkseklik de girer - E kltlenin
esitligin iki yaninda da sadelestigini gdozden
kacirir.



a Foca'da Bakim Kulesindeki Agirlik

Foca'daki bir deniz feneri bakim kulesinde, 6
kg'lik dlcim agirhdr 20 m yuksekligindeki
platformdan hic itiimeden saliveriimektedir. Hava
direnci ihmal edilmekte ve sifir dlizeyi olarak
kulenin tabani alinmaktadir. Agirhgin siratinin,
tabana varis suratinin yarisina esit oldugu
dizeyin tabandan yuksekligi ile o diizeydeki
kinetik enerjisi hangisinde birlikte dogru
verilmistir?

A) 10 m; 300 J
B) 15 m; 600 J
[C) 15 m; 300 J
D) 10 m; 600 J
E) 5m; 900 J

! CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi aranan siirati saylya
gevirmektir: varis stirati v = v(2-10-20) = 20
m/s olduguna gore aranan surat 10 m/s'dir
ve oradaki kinetik enerji EK = %2:6-10% = 300
J'dir. ikincisi diizeyi bulmaktir: toplam EM =
6-10-20 = 1200 J oldugundan o diizeyde EP
=1200 - 300 =900 J kalr, 900 = 6-10-h —»
h =15 m. Slrat yariya inmis ama agirlik
yolun yalniz dortte birini dlismustir; cinku
kinetik enerji dusulen yukseklikle dogru
orantili, siirat ise onun karekokuyle degisir.
Celdiriciler: A suratin yarlya inmesini
yuksekligin yarya inmesi sanir, enerjiyi
dogru bulur - B ylUksekligi dogru bulur ama
kinetik enerjiyi toplamin yarisi yazar - E
dusllen 5 m'yi tabandan yukseklik sanir ve
kalan potansiyel enerjiyi kinetik yazar - D iki
saylyl da yarilama kuraliyla Uretir.




G Cesme’'de Senlikteki D6rt Duzenek

Cesme'deki bir okulun bilim senliginde dort
duzenek sergilenmektedir. I. Havasi bosaltiimis
cam boruda dlsen mantar tipa. Il. Parasutle sabit
sUratle inen olcum yukd. Ill. Strtinmesi yok
sayllan bir olukta yukselen bilye. IV. Suya
girdikten sonra yavaslayan tas. Bu doérdlinden
hangi ikisinde mekanik enerji korunmus sayilabilir
ve bu iki dizenegin ortak 6zelligi nedir?

A) lile ll; ikisinde de cismin surati diizenli
bicimde degismektedir

B) lllile IV; ikisinde de cismin yliksekligi hareket
boyunca degismektedir

C) llile IV; ikisinde de cisim bir ortamin icinden
gecmektedir

D) lile lll; ikisinde de harekete karsi koyan bir
direnc bulunmamaktadir

E) lilelV; ikisinde de cisme disaridan bir kuvvet
uygulanmamaktadir



CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi her diizenegi tek bir
Olcltle taramaktir: harekete karsi koyan bir
direnc var mi? |'de boru havasizdir, lll'te
strtinme yok sayilmistir; ll'de hava direnci
yUkU sabit suratte tutacak kadar buyuktdr,
IV'te suyun direnci tasl yavaslatmaktadir.
ikincisi ortak 6zelligi adlandirmaktir:
korunumun yazilabildigi iki dizenekte de
mekanik enerjiyi eksiltecek bir direng
yoktur. Bu karar, verilen dort dizenek
icindir; korunumun gecerli oldugu durumlar
bunlarla sinirl degildir.

Celdiriciler: A olcut olarak suratin dizenli
degismesini alir, oysa Il'de sirat hic
degismez ve mekanik enerji yine de azalrr -
C ortamin varligini korunum oél¢utl sanar,
ama sectigi iki dizenekte de direng vardir -
B ylikseklik degisimini olcut alir; ylkseklik
degismesi enerjinin korundugunu degil,
yalniz depolar arasl gecis oldugunu gdsterir
- E disaridan kuvvet uygulanmamasini olcut
alir, oysa IV'te suyun direnci tam da bdyle
bir etkidir.

Anahtar:1B-2C-3D-4A-5E-6D-7E-8A-9B-10C-1MB-12E-13C-14 A -15D. Harf
dagihmi dengelidir: her harf tam U¢ kez kullaniimistir ve ardisik iki maddede ayni harf yoktur.
Yorum: 0-7 destek - 8-11 gelisiyor - 12-15 hazir. 1'de hata iki noktayi secip esitlemeyi, 2 ya da
11'de hata toplamin sabitligini bir okuma olciitl olarak kullanmayi, 3, 5 ya da 12'de hata kayip
payin iki mekanik enerjinin farki oldugunu, 4'te hata sifir diizeyinin bir secim oldugunu, 6, 8 ya da
13'te hata slratin ylksekligin karekdkuyle degistigini ve kutleden bagimsizhgini, 7'de hata
korunumun kosula bagliigini, 9'da hata azalan payin adresini, 10'da hata yayda depolanan
enerjinin aktarimini, 14'te hata ayni mekanik enerjiyle baslayan iki hareketin ayni siratle varacagini,
15'te hata direng ol¢utlnu yoklar. Her maddenin cevabinda hangi hatayi yapanin hangi sikka
dlsecegi ayr bir satirda yazihdir.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Mini Test benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 14 - BAGLAM TEMELLiI TYMM soru yazim kilavuzuna uygun - 3
SORULAR baglam - 8 soru

Baglam Temelli Sorular - Su Degirmeni, Iskele
Santiyesi, Senlikteki Parkur

Fiz10.2.4 FBABS8 Bilimsel Cikarim - FBAB12 Kanit Kullanma KB2.14 Yorumlama - KB2.15 Yansitma

OB4 Gorsel - OB7 Veri 25 dakika

Ad-Soyad: Sinif: 10 - No: Puan:

Uc baglamda da ayni sirayi izleyeceksiniz: 6nce sifir diizeyini bulun, sonra kékte siirtiinmenin
ihmal edilip edilmedigine bakin, en sonunda iki noktayi karsilastirin. Strtinmenin ihmal
edilmedigi bir dizenekte iki noktayi esitlemeyin; orada istenen tek sayi iki mekanik enerji
arasindaki farktir. Bitlin hesaplarda g = 10 m/s? alinmistir.

Hoca icin: Celdiriciler Hoca Notu'ndaki yanilgilari hedefler: "dlisen cismin enerjisi azalir", "en
ylUksek noktada enerji yoktur", "agir cisim daha hizli iner", "surtinme varsa enerji yok oldu" ve
"korunuyorsa surat de sabittir". Baglam 1 kitlenin sadelesmesini, korunumun kosulunu ve kayip
payin adresini, Baglam 2 yukseklikle sirat ve enerji arasindaki farkl iliskiyi, Baglam 3 ise grafikten
pay okumayl ve mekanik enerji ¢izgisinin kirilmasini yoklar. Bu haftanin hicbir boliminde "kac¢

tanesi dogrudur" biciminde sayma maddesi yoktur.



BAGLAM 1 - ODEMIiS'TE RESTORE EDILEN BiR SU DEGIRMENI

Odemis'te bir kdy dernegi, yiiz yillik tas su dedirmenini onararak yeniden calisir duruma
getirmistir. Dereden ayrilan su, tas duvara oturtulmus ahsap bir oluga alinir ve olugun
ucundan dokulerek 3,2 m asagidaki su ¢arkinin kepcgelerine duser. Dernegin fizik
ogretmeni, hesaplari kolaylastirmak igin oluktan dokulen suyu 1kg'lik paylar halinde
izlemeyi 6nermis, suyun olugun ucundan ayrilirken durgun kabul edilebilecegdini ve dusus
boyunca hava direncinin ihmal edilebilecegini belirtmistir. Sifir diizeyi, suyun ¢arka carptigi
dizey olarak secilmistir.

ahsap oluk

sifir diizeyi: suyun carka carptigi diizey

su carki

restore edilmis su degirmeni, oluktan doktilen su 3,2 m duserek carkin kepgelerine ulasir
oluk ile cark arasindaki disUs - 6lcekli ¢izim degildir

1-3. sorulari bu bilgilere gore cevaplayiniz.



DebiDegisirse Ne Degisir Fiz10.2.4-b-
KB2.14

Dernegin bir tyesi, "yagisl glinlerde oluktan daha

¢cok su gecgiyor, demek ki su ¢carka daha hizli
carpiyor" demektedir. Suyun carka carptigi

andaki surat ile bu iddianin degerlendirmesi

hangisinde birlikte dogru verilmistir?

A) 8 m/s; iddia dogrudur, gecen su iki katina
clkarsa surat de iki katina ¢ikar

B) 8 m/s; iddia yanlistir, siirat gegen su
miktarindan bagimsizdir

C) 32 m/s; iddia yanlstir, sirat gecen su
miktarindan bagimsizdir

D) 6,4 m/s; iddia yanlistir, siirat gegen su
miktarindan bagimsizdir

E) 8 m/s; iddia dogrudur, gecen su iki katina
¢lkarsa surat yariya iner

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi saylyi bulmaktir: su
olugun ucunda durgun kabul edildigi i¢in
orada yalniz potansiyel enerji vardir ve
carkin diizeyinde bunun tamami kinetige
gecger, m-g-h = %a-m-v? - v = v(2-10-3,2) = 8
m/s. ikincisi iddiay! sinamaktir: bu esitlikte
kitle iki yanda da bulundugu icin sadelesir,
geriye v = V(2-g-h) kalr. Oyleyse siirat
oluktan gecen su miktarindan bagimsizdir;
yagish glinlerde carka ulasan su daha hizl
degil, daha coktur. Miktar buyldukce
degdisen sey surat degil, carka her saniye
ulasan enerijidir.

Celdiriciler: A "¢ok olan hizl olur" yanilgisini
tasir ve kitlenin sadelestigini gérmez - C
bagimsizigi dogru gorir ama suratin
karesini surat olarak yazar - D bagimsizligi
dogru gorir ama yuksekligin iki katini strat
sanip karekok almaz - E ayni yanilgiyi ters
yonde kurar ve ¢ok suyun dizenegi
yavaslatacagini soyler.

Degirmencinin Cimlesi Ffiz.10.2.4-a-
KB2.15

Degirmenci, oluga bakarak "su diserken enerijisi
azaliyor, carka az enerji geliyor" demektedir. Bu
cUmlenin dogru degerlendirmesi hangisidir?

[A)

B)
C)
D)

E)

Yanlistir; hava direnci ihmal edildigi icin
mekanik enerji sabittir, yalniz bigim degisir

Dogrudur; potansiyel enerji azaldigi igin
mekanik enerji de ayni oranda azalrr

Dogrudur; su yukseklik kaybettikce
enerjisinin bir payi1 yolda yok olur

Yanlistir; disen suyun hem potansiyel hem
kinetik enerijisi birlikte artar

Yanlistir; suyun mekanik enerijisi dlserken
artar, ¢clnku surati buyumektedir

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi ciimlenin dogru
gordugu seyi ayirmaktir: su diserken
potansiyel enerijisi gercekten azalir, bu
béliim yanlis degildir. ikincisi eksik birakilan
bolumid tamamlamaktir: ayni anda kinetik
enerji tam o kadar artmaktadir, bu ylzden
ikisinin toplami degismez. Carka ulasan
enerji, oluktan ayrilan enerjinin aynisidir;
azalan sey mekanik enerji degil, onun yalniz
bir bilesenidir. Tek bir depoya bakip toplam
hakkinda karar vermek bu haftanin en sik
hatasidir.

Celdiriciler: B bir bilesenin azalmasindan
toplamin azaldigi sonucunu ¢ikarir - C
"enerji yolda yok olur" yanilgisini tasir; ihmal
edilen hava direnci bir adres bile birakmaz -
D iki bilesenin ters yonde degistigini gdormez
- E bu kez o6teki bilesene bakip toplamin
arttigini sdyler, ayni hatanin tersidir.



a Oluk Yosunlaninca Fiz10.2.4-a-FBABI2

Bir
da

slire sonra olugun i¢i yosunlanmis ve agzi
ralmistir; artik suyun ¢arka ulastigi strat 8 m/s

yerine 7 m/s olclilmektedir. Su yine ayni
yUkseklikten dokulmektedir. Her 1 kg su igin

mekanik enerjiden eksilen pay ve bu payin
ulastigi adres hangisinde dogru verilmistir?

A) 75 J; bu pay yok olmustur, yosunlu olukta

korunum gecersizdir

B) 1J; iki slirat arasindaki fark kadar eneriji

eksilmistir

enerjisine ve sese gecmistir

[C) 7,5 J; bu pay olugun, suyun ve havanin i¢

D)

E)

24,5 J; carka ulasan enerjinin tamami eksilen
paydir

56,5 J; iki mekanik enerjinin toplami eksilen
pay! verir

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi iki mekanik enerjiyi
yazip farki almaktir: olugun ucunda EM =
32 J, carkta EM = %1-72 = 24,5 J, fark 7,5
J'dir. ikincisi bu paya adres bulmaktir:
yosunlu ylzeyde sirtlinen su, olugun ve
kendi taneciklerinin i¢ enerjisini artirir, bir
bolimu de calkalanma sesine gider. Burada
mekanik enerji korunmaz, ama toplam ener;ji
korunur: 7,5 J ortadan kalkmamis, bicim ve
adres degistirmistir.

Celdiriciler: A dogru saylyl bulur ama pay!
yok sayar ve korunumu timuyle gecersiz
ilan eder - B enerjileri degil suratleri ¢cikarir -
D kalan kinetik enerjiyi eksilen pay sanar - E
iki mekanik enerjiyi toplar, oysa aranan
farktir.



BAGLAM 2 - ALIAGA'DA BiR iSKELE GENISLETME SANTIYESINDE KAZIK CAKMA

Aliaga'daki bir balikgi barinaginin iskelesi genisletiimekte ve iskeleyi tasiyacak ¢elik baslikli
kaziklar zemine ¢akilmaktadir. Kullanilan diizenekte 400 kg'lik dovme baslik, kilavuz raylar
arasinda kazigin tam tstlne kadar kaldirilip 1,8 m yukaridan durgun halde serbest
birakilmaktadir. Raylarla baslik arasindaki stirtlinme ve disus boyunca hava direnci ihmal
edilebilecek kadar kuguktur. Sifir dizeyi kazik bashginin Ust ylzeyi olarak secilmistir.
Santiye ekibi, her vurusta kazigin zemine ¢akilmasina giden payi ayri ayri 6lgmekte ve
tutanaga yazmaktadir.

400 kg baslik, durgun birakiliyor

... kazik

sifir diizeyi: kazik baslginin (isti
iskele santiyesindeki kazik cakma diizenegi, baslk kilavuz raylar arasinda serbest dliser
kazik cakma diizenegi - olgekli ¢izim degildir

4-6. sorulari bu bilgilere goére cevaplayiniz.



Garpma Anindaki iki Say1 Fiz10.2.4-b-

Basligin kaziga carptigi andaki surati ile o andaki

KB2.14

kinetik enerjisi hangisinde birlikte dogru
verilmistir?

A) 6 m/s; 3600 J

[B) 6 m/s; 7200 J

C) 36 m/s; 7200 J

D) 3,6 m/s; 7200 J

E) 6m/s;720J

[

CEVAP: B

iki adim vardr. Birincisi baslangictaki
toplami yazmaktir: baslk durgun birakildigi
icin orada yalniz potansiyel enerji vardir, EM
= 400-10-1,8 = 7200 J. ikincisi bu toplami
carpma anina tasimaktir: stirtinme ve hava
direnci ihmal edildiginden mekanik enerji
korunur ve sifir dizeyinde yukseklik sifir
oldugu icin 7200 J'nin tamami kinetiktir.
%-400-v?* = 7200 » v?* =36 > v =6 m/s.
Celdiriciler: A surati dogru bulup kinetik
enerjiyi yariya indirir, yani ¥z ¢arpanini iki
kez uygular - C suratin karesini siirat olarak
yazar - D yuksekligin iki katini stirat sanr,
karekdk almaz - E g yerine 1 alarak enerjiyi
onda birine indirir.

e Tutanaktaki Eksik Satir Fiz10.2.4-a-0B7

Santiye ekibi, bir vurusta kazigin zemine

¢akilmasina giden pay1 4500 J olarak 6lgmus ve
tutanaga yazmistir. Ayni vurusta geri kalan payin
bulyUkligu ve ulastigi adres hangisinde dogru
verilmistir?

A)
B)
C)

[D)

E)

2700 J; bu pay yok olmustur, ¢inku
carpismalarda enerji korunmaz

11 700 J; iki payin toplami carpma anindaki
enerjiyi verir

4500 J; cakilmaya giden pay zaten
istenmeyen payin kendisidir

2700 J; bu pay basligin, kazigin ve zeminin
ic enerjisine ve sese ge¢mistir

2700 J; bu pay basligin potansiyel enerijisi
olarak geri kazanilir

CEVAP: D

iki adim vardr. Birincisi cikarma islemini
kurmaktir: carpma anindaki 7200 J'nin
4500 J'si kazig1 zemine ¢akan ise gitmistir,
geriye 7200 - 4500 = 2700 J kalrr. ikincisi
bu kalana adres bulmaktir: her vurusta
baslik ve kazik isinir, zemin sikisir ve
santiyede duyulan gimbrtu yayilir. Bu pay
ic enerjiye ve sese gecmistir. Sayi ortadan
kalkmamistir; ekibin tutanaga yazdigi 4500
J, aktarilan enerjinin tamami degil, yalniz
istenen payidir.

Celdiriciler: A dogru saylyl bulur ama adres
yerine "yok oldu" der - B iki payi toplar,
oysa biri 6tekinin igcinden ¢ikar - C istenen
pay ile istenmeyen payi yer degistirir - E
carpismada dagilan payin geri kazanildigini
sanir; baslik carpmadan sonra yukari
clkmaz.



Daha Yuksekten Birakmak Fiz10.2.4-b-
KB2.15

Ekip, ayniisi daha az vurusla bitirmek igin baslig!
1,8 m yerine 3,2 m yikseklikten birakmayi
Oonermektedir. Baslk ve dliizenek degismedigine

godre ¢arpma anindaki surat ile kinetik enerji nasil
degisir?

A)
B)
[c)
D)

E)

Surat 8 m/s'ye c¢ikar, kinetik enerji 7200 J'de
kalr

Sirat 10,7 m/s'ye, kinetik enerji 12 800 J'ye

clkar

Sirat 8 m/s'ye, kinetik enerji 12 800 J'ye
cikar

Sirat 6 m/s'de kalr, kinetik enerji 12 800
J'ye cikar

Sirat 12 m/s'ye, kinetik enerji 25 600 J'ye
clkar

CEVAP: C

iki adim vardr. Birincisi iki blykligin
yukseklikle farklr iliski kurdugunu gérmektir:
kinetik enerji ylkseklikle dogru orantilidir,
sUrat ise yUksekligin karekokuyle degisir.
ikincisi sayilari yerine koymaktir: EK =
400-10-3,2 =12 800 J ve v = V(210-3,2) =
8 m/s. Yukseklik 1,8 m'den 3,2 m'ye, yani
yaklasik 1,8 katina ¢ikarken enerji de ayni
oranda buyumdus, slrat ise yalniz 6 m/s'den
8 m/s'ye cikmistir. EKip daha az vurus
isterken kazandigi sey, slratten cok
enerjidir.

Celdiriciler: B enerjiyi dogru bulur ama surati
de yukseklik oraniyla ¢carpar - A surati dogru
bulur ama enerijinin ylkseklikten
etkilenmedigini sanir - D enerjiyi dogru bulur
ama suratin kitleye bagli oldugunu
disinip degismedigini sdyler - E hem sirati
hem enerjiyi iki katina ¢ikarir, yani iki
bulyuklugu ayni kuralla degistirir.



BAGLAM 3 - TUBITAK 4006 SENLiIGINDE KURULAN ENERJi PARKURU

Dikili'deki bir okulun TUBITAK 4006 bilim senligi icin kurdugu parkurda, 4 kg'lik bir araba K
noktasinda durgun halde birakilmakta ve sirasiyla L, M ve N noktalarindan ge¢mektedir.
Parkurun K ile M arasindaki bolumu cilalidir ve burada slrtinme ihmal edilmektedir; M'den
sonraki bolim ise bilerek hali kaplanmistir. N noktasi, hali kapli bélimde kiuc¢uk bir
yiikseltinin tstiindedir. Ogrenciler her noktadaki kinetik enerjiyi 6lcmiis ve mekanik
enerjiyle birlikte grafige dokmustur. Sifir dlizeyi olarak parkurun en al¢cak noktasi M
secilmistir.

enerji (J)
50 @ ° )
40 +
30 4 ®
20 4 *®
(]

10 +
0-¢ + + +—p parkurdaki konum

K L M N

4 kg'lik araba K'de durgun birakilmistir, M—N arasi hali kaplhidir
dgrencilerin hazirladigr konum—enerji grafigi - 6rnek veri seti

7-8. sorulari bu bilgilere gére cevaplayiniz.



Grafikten iki Deger Gikarmak Fiz10.2.4-b

-OB4

Grafikte L noktasindaki yukseklik ile M
noktasindaki slirat dogrudan okunamaz, ama

ciz
birl

gilerden c¢ikarlabilir. Bu iki buyUklik hangisinde
ikte dogru verilmistir?

A) L'de 0,45 m; M'de 25 m/s

B)

L'de 0,8 m; M'de 5 m/s

C) L'de 0,45 m; M'de 12,5 m/s

D) L'de 1,25 m; M'de 5 m/s

-

E)

.

(

L'de 0,45 m; M'de 5 m/s

CEVAP: E

iki adim vardr. Birincisi L noktasinda iki
¢izginin arasini okumaktir: orada EM = 50 J
ve EK = 32 J olduguna gore EP = 50 - 32 =
18 J'dir; 18 = 4-10-h > h = 0,45 m. Ikincisi
M noktasinda tek c¢izgiyi kullanmaktir: M
sifir dlizeyi oldugu icin orada bitin mekanik
enerji kinetiktir, ¥2:4-v> =50 »v? =25 ->v =
5 m/s. Grafikte yazmayan iki blyuklik de,
yazan iki ¢izginin farkindan ve tanimlardan
clkar.

Celdiriciler: A surati dogru kuramadan v?
degerini slirat olarak yazar - B ylkseklik
hesabinda potansiyel enerji yerine kinetik
enerjiyi kullanir - D yikseklik hesabinda
mekanik enerjinin tamamini potansiyel sanir
- C kinetik enerjiyi klitleye bollp surat elde
etmeye calisir, karesini almay! unutur.

o Hali Kapl B8lGmiin izi Fiz10.2.4-a-FBABI2

Ogrenciler N noktasindaki mekanik enerjiyi 22 J
olarak kaydetmistir. M ile N arasinda mekanik
enerjiden eksilen pay ile bu eksilmenin grafikteki
izi hangisinde birlikte dogru verilmistir?

[A)

B) 28 J; mekanik eneriji gizgisi parkur boyunca
yatay kalmistir

28 J; mekanik eneriji ¢cizgisi M'den sonra
yatay kalmayip asagi inmistir

C) 22 J; mekanik enerji cizgisi M'den sonra
asaqgi inmistir

D) 28 J; potansiyel enerji ¢izgisi M'den sonra
yUkselmistir

E) 36 J; eksilen pay yalniz kinetik eneriji
gizgisinden okunur

CEVAP: A

iki adim vardr. Birincisi farki almaktir: M'de
EM =50 J, N'de EM = 22 J, eksilen pay 28
J'dir ve bu pay halinin, tekerleklerin ve
havanin i¢ enerjisine ve sese ge¢mistir.
ikincisi bu sayiyi grafikte géstermektir: K, L
ve M'de mekanik enerji ¢izgisi yatay kalmis,
M'den sonra asagi inmistir. Cizginin
kirldigi yer, parkurun hal kaplandigi yerdir;
yani grafigin bicimi dogrudan kokteki kosulu
gostermektedir. N'de arabanin bir
yUkseltide olmasi eksilmenin nedeni degildir,
¢Unki potansiyel enerji mekanik enerjinin
zaten icindedir.

Celdiriciler: B dogru sayly! bulur ama cizgiyi
okumaz ve korunumu parkurun tamamina
yayar - C N'deki mekanik enerjiyi eksilen
pay sanar - D eksilmeyi yukseltiye baglar,
oysa potansiyel enerji artisi mekanik enerijiyi
azaltmaz - E yalniz iki kinetik enerjinin farkini
(50 - 14) alir ve N'deki ylkseltinin
potansiyel payini hesaba katmaz.

Anahtar:1B-2A-3C-4B-5D-6C-7E-8A(A2,B2,C2,D1, E1; ardisik iki soruda ayni
harf yoktur). Yorum: 1'de hata kitlenin korunum esitliginde sadelestigini ve slratin su miktarindan



bagimsiz oldugunu, 2'de tek bir bilesene bakip toplam hakkinda karar vermeyi, 3'te kayip payin iki
mekanik enerjinin farki oldugunu ve adresini, 4'te durgun birakilan cismin mekanik enerjisini, 5'te
istenen pay ile istenmeyen payin ayriimasini, 6'da suratin karekdkle, enerjinin dogru orantiyla
degismesini, 7'de grafikte iki cizginin farkindan lGgunci blyUkligu cikarmayi, 8'de mekanik enerji
¢izgisinin kinlmasinin anlamini yoklar.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Baglam Temelli Sorular benfizikyapamiyorum.com



BFY HOCA KiTi - 10. SINIF - HAFTA 14 - ETKINLIK FOYU  V Diyagrami Atdlyesi - dort kisilik grup - 25 dakika

Etkinlik - YUkseklik Degisirse Ne Degisir?
Fiz.10.2.4-a, b FBAB12 Kanit Kullanma - OB7 Veri Okuryazarligi - SDB2.2 is Birligi - D3 Galiskanlik
Grup: 4 Kisi - 25 dakika

Araclar: egik oluk ya da kitapla yiikseltilmis diiz kanal, bilye, serit metre, kronometre, tebesir, tarti

Grup: Uyeler: Bilyenin kutlesi: Tarih:

Bu etkinlikte hicbir sayi size verilmez; butlin degerleri kendiniz dlclp yazacaksiniz. Bilyeyi
olugun ucundan durgun birakin; olugun yatay bolimune tebesirle iki isaret koyup bilyenin bu
iki isaret arasini ka¢ saniyede gectigini 6l¢ln. Surati isaretler arasi uzaklk + sure ile
bulacaksiniz. Her yukseklik icin G¢ kez olclp ortalamasini alin. Dort ayri gorev dagitin:
birakan, slire tutan, yazan, hesaplayan. Glvenlik: Bilye yatay boélimin sonunda durdurulacak
bicimde bir engel koyun; olugu masa kenarina tasirmayin ve yere dusen bilyeyi hemen
toplayin.



o Ol¢ ve Kaydet 1.adim-10 dakika

a) Sifir dlizeyi olarak olugun yatay boliumiini secin ve bunu ¢izelgenin basina yazin. b) Bilyenin
kiitlesini tartida dlciin ve kiinyeye yazin; biitiin hesaplarda g = 10 m/s? alacaksiniz. ¢) Ug farkli
birakma ylUksekligi secip her biri i¢in G¢ dlcim yapin ve yalniz ortalamalari ¢izelgeye gegirin.
Hesaplanan sirat sGtununu bu adimda bos birakin, onu 2. adimda dolduracaksiniz.

hesaplanan siirat

olclilen siirat

Birakma yiiksekligi h olculen siire (ortalama) isaretler arasi uzaklik

1. ylikseklik 0r.0,42s or. 0,40 m uzaklhk + siire 2. adimda
2. ylikseklik or.0,30s or. 0,40 m uzaklhk = siire 2. adimda

3. yuikseklik or.0,25s or. 0,40 m uzaklk =+ siire 2. adimda

bilye durgun birakilir

tebesirle iki isaret

sifir diizeyi: olugun yatay boliimi

kitapla ylikseltilmis oluk, ylikseklik h her denemede degistirilir

S.F1- oluk dizenegi ve tebesir isaretleri - ylkseklik h her denemede degistirilir

HOCA iCiN

Bu adimda yalniz élgiim aranir; hesap yazan grubu geri génderin. iki sik hata gériirsiiniiz. Birincisi
yuksekligin olugun uzunlugu olarak olclimesidir; serit metreyi dlisey tutturun, korunum esitligine
giren sey yatay béliimden 6lgiilen diisey yiiksekliktir. ikincisi tek dlciimle yetinilmesidir; {ic yineleme
olmadan 2. adimdaki karsilastirma anlamli olmaz. isaretler arasini 30-50 cm araliginda tutturun:
daha kisasi kronometreyle dlgcllemez, daha uzunu bilyenin yavaslamasini isin igine sokar. Bilyenin
kutlesini dlgtlirmeyi unutmayin, gruplar 2. adimda kdtlenin sadelestigini kendileri fark edecektir.




a Hesapla ve Yan Yana Koy 2.adim-8dakika

a) Her yukseklik icin mekanik enerjinin korundugunu varsayarak surati hesaplayin; hangi iki
noktayi karsilastirdiginizi ve hangi kabull yazdiginizi belirtin. b) Birakma yuksekligini iki katina
cikardiginizda dlciilen siirat de iki katina ¢ikti mi? Cikmadiysa hangi oranla biiyiidi? ¢) Olgiilen
surat hesaplanandan hangi yonde farkli ¢ikti? Bu yon Ug¢ yukseklikte de ayni mi? ¢) Farki hangi
enerji bicimlerine baglarsiniz? Bilyenin kutlesi hesabinizin neresinde sadelesti?

Karsilastirdigimiz iki nokta birakma noktasi ile yatay boliim
Yazdigimiz kabul slirtiinme ve hava direnci ihmal edilmistir

Ylikseklik iki katina ¢ikinca yaklasik 1,4 katina cikar, iki katina degil
surat

Farkin yonu olcililen, hesaplanandan kiiclik

HOCA iCiN

Bu adim etkinligin cekirdegidir. Hesaplanan sirat her grupta v = ¥(2-g-h) ile bulunur ve kiitle
esitligin iki yaninda sadelesir; bunu fark etmeyen gruba m-g-h = %-m-v? satirini tahtada yazdirin. (b)
sikkinda ¢cogu grup "iki katina ¢ikmadi" der ama orani bulmaz; yikseklik iki katina ¢ikinca suratin
V2, yani yaklasik 1,4 katina ¢iktigini kendi sayilariyla gdstertin. (c) en énemli adimdir: sapmanin
yonunun lic yikseklikte de ayni olmasi, bunun rastgele bir élctim hatasi degil, kabullin siniri
oldugunu soyler. Saylyli modele uydurmak i¢in 6l¢imu dizelten grubu durdurun; sapma bir kusur
degil, bulgudur. (¢) icin beklenen adres: olugun ve bilyenin ylzeylerinin i¢ enerjisi, havanin i¢ enerijisi
ve bilyenin cikardigi ses.




a V Diyagramini Tamamla 3.adim-7dakika

S.F2'deki diyagramin sol yanina kullandiginiz ilkeyi ve kavramlari, sag yanina kayitlarinizi,
hesaplarinizi ve tek cimlelik bilgi savinizi, alttaki bolmeye diizenegi ve olayi yazin. Bilgi saviniz,
tepedeki odak sorusunu dogrudan cevaplamall ve kendi sayilariniza dayanmalidir. Sol yandaki
"ilke" bélmesine yalniz kavram adi yazmayin: korunumun hangi kosulla gecerli oldugunu da
ekleyin.

] ODAK SORUSU: birakma
1 yuiksekligini degistirirsek ne degisir?

kesikli boImelerin hepsini grup olarak elle dolduracaksiniz

S.F2 - Gowin V diyagrami - kesikli bdlmelerin hepsini grup olarak elle dolduracaksiniz

HOCA iCiN

Diyagram, dlctim ile ilkeyi yan yana tutmaya zorlar; bu ytzden tek bir bélme bile bos
birakilmamalidir. En sik goérilen g eksik sudur. Birincisi ilke bdlmesine yalniz "enerjinin korunumu"
yazilmasidir; kosul yazilmadan o bélme tam sayilimaz. ikincisi kayit bélmesine yalniz hesaplanan
slratin yazilmasidir; lculen degerler kayit, hesaplananlar dontsimdur ve ikisi ayri bolmelere gider.
Uclinciisii bilgi savinin "korunum dogrudur" biciminde yaziimasidir; sav odak sorusunu cevaplamall,
yani yUkseklik degistiginde neyin nasil degistigini kendi sayilariyla sdylemelidir. Dereceli
puanlandirma anahtari Hoca Notu'ndadir, 12 puan Gzerindendir.




Teslimden Once Oz Kontrol & adim- 4 dakika - liste sizde kalir

Diyagrami teslim etmeden dnce asagidaki alti satiri tek tek okuyun ve karsilarina birer isaret
koyun. isaretleyemediginiz bir satir varsa, teslimden énce o eksigi tamamlayin. Bu liste not icin
degildir; foyun sonunda sizde kalir.

v Oz kontrol maddesi

O Sectigim sifir diizeyini gizelgenin basina yazdim.

O Hesaba baslamadan 6nce hangi kabull yaptigimi ayri bir satira yazdim.

O Her yikseklik icin G¢ 6l¢im yaptim ve yalniz ortalamayi ¢izelgeye gegirdim.
O Olgiilen ile hesaplanan siirati yan yana koydum ve farkin yéniinii yazdim.

O Hicbir saylyi modele uydurmak icin degistirmedim.

O BUtUn enerijileri joule, slratleri m/s ile yazdim.
[ . .

HOCA ICIN

Listeyi toplamayin, 6grencide birakin; islevi not degil, kendi diyagramini denetlemektir. Ders
sonunda listeyi tersinden okuyun: "farkin yonini yazdim" kutusu isaretli oldugu halde diyagramda
yalniz tek bir sayi varsa, o gruba iki situnu yeniden yazdirin. "Hicbir saylyi degistirmedim" kutusu
isaretli ama Uc¢ 6lcim birbirine fazla benziyorsa, olcimun naslil yapildigini sorun. Bitin kutular
isaretleyen ve savi kendi sayllarina dayanan grubu, asagidaki kapanis cimlesiyle bir sonraki
haftaya tasiyin.

Teslim ve kapanis: Diyagraminizi teslim edin, olugu ve bilyeleri toplayin, tebesir izlerini silin.
Diyagramin bilgi savi satirinin altina su ciimleyi tamamlayarak ekleyin: "Olctigiimiiz siirat
hesapladigimizdan .................. CIKtl, CUNKU .evvvvvvveveeeens " Defterinize son bir not: Bu etkinlikte iKi
saylyl yan yana koydunuz ve aralarinda dizenli bir fark buldunuz. Gelecek hafta tam bu farkin
pesine dlsecegiz: sapma neden hep ayni yonde ve onu kiciltmek icin dlizenekte neyi
degistirmek gerekir? Tahmininizi tek ciimleyle yazin ve silmeyin.

BFY Hoca Kiti - 10. Sinif - Hafta 14 - Etkinlik Foyu benfizikyapamiyorum.com



