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BEN FiziKk YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirhm 1.1 Sabit Hizli Hareket

1.1 - GRAFIK
[ )

Konum-Zaman Grafigi

Sabit hizli hareketin x-t grafigini gcizmek ve okumak — grafik neden dogru ¢ikar, e§gim ne anlatir

KONUYA BASLARKEN

Durak ekrani “otobUs 4 dakika sonra” yaziyor. Ekran bunu bilebiliyorsa otobUsin her an nerede oldugunu
biliyor demektir. iste konum-zaman grafigi tam olarak bunu goésterir: hangi anda neredeydi.

€ Once Grafigi Tani

Yatay eksen zamani (t), disey eksen konumu (x) gdsterir. Her nokta tek bir cimledir: “t aninda x
konumundaydi.” Grafik bir yol resmi degildir — izlenen patika dedil, konumun zamanla nasil degistigidir.

@) TekBir Aracin Hareketi

Sabit hizla giden bir arag her saniye dl¢tlayor:

4 x(m)
t (s) (] 1 p) 3 4
60 4
x (m) 0 15 30 45 60 45 4 -
304 i Ax
Ax (m - +15 +15 +15 +15 At H
( ) 154  #feccanccaannes t (s)
O ) 1 1 ) :
Son satir igin sirrini veriyor: her 1saniyede ayni 15 m. Olgimleri noktalayip 1 2 3 4

birlestirince noktalar bir dogru Gzerine oturuyor. ) ) ) -
Sekil 4 - Esit zamanda esit yer degistirme

- noktalar bir dogru Gzerinde.

NEDEN DUZGUN (DOGRUSAL) DEGiSiYOR?

Cunku hiz sabit. Sabit hiz demek, esit zaman araliklarinda esit yer degistirme demek. Her saniye konuma
ayni sayi ekleniyorsa (0 - 15 — 30 - 45 - 60) bu, matematikte sabit artigh bir dizidir; sabit artigh her dizinin
grafigi dogrudur. Hiz degisseydi eklenen miktar da degisir, grafik egrilirdi.

© pogrunun Egimi Hizi Verir

Egim, “yatayda ilerlerken dlseyde ne kadar ytkseldi” sorusunun cevabidir.

Burada yatay zaman, disey konum oldugu igin egim dogrudan hiz 4 x(m)
demektir: K
40 4
Egim = Ax =V 204
t r t(s)
0 7 b
1 2 3 4 5

Ayni eksen o6lgeklerinde egimin mutlak degeri buytk olan dogrunun surati daha
buydktar. E§imin isareti hareket yénuna verir. Sekil 5 - K daha dik - K daha hizli (v
=10 m/s, v, = 4m/s).

* TIMUR YILDIRIM'DAN iPUCU

Sevgili 6grencim, x—t grafiginde dugey deger konumu, egim hizi gésterir. Ayni eksen élgeklerinde egimin mutlak
degeri buyUkse surat buyutktar. Grafigin daha yukarida olmasi, cismin mutlaka daha hizli veya baglangig
noktasindan daha uzakta oldugu anlamina gelmez.

CEBINE NOT » x-t grafiginde dusey deger konumdur. Egimin isareti yéna, mutlak degeri strati verir. Sabit hizda grafik
dogrudur; eksen élgekleri ayniysa daha dik dogru daha buyUk surati gosterir.
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BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 2.1is, Enerji ve Giig

2.1A-i$ KAVRAMI m

Isin Yoni ve isareti

Ayni yoén artiis, ters yon eksiis, dik yon sifiris

iSIN ISARETINI KUVVETIN YONU BELIRLER

Yer degisgtirmeyle ayni yédndeki kuvvet pozitif, ters ydndeki kuvvet negatif is yapar. Cismin suratinin artip
azalmasini tek kuvvetin isi degil, batan kuvvetlerin net igi belirler.

Sor: Eksi i, “is yapiimadi” demek midir?

€ isin sifir oldugu Ug Durum

1- DUVARIIT 2-YUKU TASI 3-SABITHIZ
F
. v sabit
—> '
bx=0 Ax
X —_— net kuvvet yok
w=0 FLAX-W=0 Whet =0

Sekil 2 - Ik iki durumda gdsterilen kuvvetin igi, tgiinctde net is sifirdir.

Duvari ne kadar itersen it, duvar yer Cantayi tagirken kuvvet yukari, yer Sartinmesiz ytzeyde sabit hizla
degistirmiyorsa yaptidin is sifirdir. degistirme yataydir. Aralarinda 90° kayan cisme net kuvvet etki etmez;
Kaslarin yorulmasi fiziksel igin oldugu icin kuvvetin yaptidi is net is sifirdir, ama cisim hareketine
olgusu degildir. sifirdir. devam eder.

B Egik Kuvvet ve Sirtiinme

Kuvvet ile yer degistirme arasinda 6 agisi varsa, isi yapan sey
kuvvetin yer degigtirme dogrultusundaki bilegenidir. Dik bilesen
is yapmaz.

W= (F - COS 9) « AX  ayni tanim: isi yalnizea yatay
bilesen yapar

v

0=90° . W=0 dikkuvvet hic is yapmaz ) .. . .
Sekil 3 - Egik kuvvet iki bilegene ayrilir; igi yalnizca

yatay bilesen yapar.
Pozitif sUrtinme isi érnegdi: Hareketli bant, Gzerinde kayarak hizlianan kutuya hareket yéninde strtiinme uygular.
Kaymadan yuruyuste sabit zeminle ideal temas noktasinin yer degistirmesi sifirdir.

CEBINE NOT: Kuvvetin igi yon bilesenine baghidir. Wnet > 0 ise kinetik enerji artar; Wnet < 0 ise azalir. Yer degistirmeye dik
kuvvetin isi sifirdir.
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BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 2.3 Mekanik Enerji

2.3 - GUNLUK HAYAT BAGLAM

Lunapark ve Ulagsimda Enetji

Hiz treninin ilk tepesi neden en yliksektir?

Bu 6rnekte vagon yalniz baslangigta zincirle gekilir; sonrasinda enerji veren motor yoktur. Baglangigta durgunsa,
kayipsiz durumda ayni yukseklige ¢ikabilir; kayipli durumda erigebildigi yukseklik azalir.

2.tepe - daha algak

h.

en hizh

Sekil 33 - Durgun baslangigta, kayipsiz modelde en buyk ytkseklik ha'dir. ikinci tepe hiz sifirlanmadan asilacaksa hz < h:
gerekir.

Kuatlesi 500 kg olan bir vagonun surtinmesiz kabul edilen bir parkurdaki degerleri agsagidaki tabloda verilmistir.
(g=10m/s?)

Yikseklik h (m) surat v (m/s)
1. tepe 45 225 000 0 0
1. vadi 0 0 225 000 30
2. tepe 20 100 000 125 000 =224
2. vadi 0 0 225 000 30

TABLOYU OKU » Her satirda Ep + Ex = 225 000 J. Vagon 2. tepede hald hareketlidir; ginkt orada potansiyel
enerjinin yalnizca bir kismi geri kazanilir. Eger 2. tepe 45 m'den yUksek olsaydi vagon oraya ¢ikamazdi.

KASK VE EMNIYET KEMERiIi NEDEN iSE YARAR?

Carpismada cismin kinetik enerjisi azalir; durdurucu kuvvetin isi negatiftir. Kuvvetin hareket dogrultusundaki
ortalama buyukligu F ise kaybedilen kinetik enerji F-Ax'tir. Ayni ilk sdrat ve kitlede durma mesafesi buyurse
ortalama kuvvet kugulur. Kaskin képugu ve kemerin esnemesi durma mesafesini artirir.

Sor: Durma mesafesi iki katina ¢ikarsa darbe kuvveti ne olur?
- J

SIRA SENDE - LUNAPARK

n Ayni vagon 3. tepeye cikarken surati 10 m/s ise bu e Parkurda strtinme olsaydi 2. tepedeki strat igin ne
tepenin yuksekligi kag metredir? sdylenebilirdi?

CEBINE NOT > Durgun baslangi¢ ve mekanik korunumda v = 2gAh. Ayni ilk kinetik enerji ve durma kosullarinda daha
uzun durug yolu, daha kaguk ortalama durdurma kuvveti gerektirir.
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//] BFY YAYINLARI 10. SINIF FiziK

_
ELEKTRIK

22 ders saati - 7 6grenme ciktisi - Analojik akil yaridtme ve bilimsel ¢ikarim

OGRENME GIKTILARI

Fiz.10.3.1 Basit elektrik devresinde potansiyel fark, elektrik akimi ve direng kavramlarinin tanimina iligkin
analojik akil yarutebilme

Fiz.10.3.2 Elektrik yukinun hareketi Uzerinden elektrik akimi kavramini ¢ézimleyebilme

Fiz.10.3.3 Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil ytratebilme

Fiz.10.3.4 Direnclerin baglanma turine goére esdeger dirence iligkin bilimsel ¢ikarim yapabilme

A ERS Ureteglerin baglanma turane gore devreye sagladiklar potansiyel farka iligkin bilimsel gikarim
yapabilme

Fiz.10.3.6 Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemlerle ilgili bilgi

toplayabilme

Fiz.10.3.7 Topraklama olayinin dnemini sorgulayabilme

ANAHTAR KAVRAMLAR KAVRAMSAL BECERILER

(elektrik qk|m|> (potonsiyel fqu> Cdireng) (Ohm Yososn> <K82.4. Qézﬂmleme) <K82.6. Bilgi Toplama)
<kISCI devre) <e§deger direng) <0reteg> Ctopqulama> <K82.8. Sorgulamq> <K82.l6. Muhckeme)

SOSYAL-DUYGUSAL OGRENME
BECERILERI

SDBL.I. Kendini Tanima

SDBI.2. Kendini Duzenleme
SDB2.1. iletigim

SDB2.2. is Birligi

© Timur Yildirnm « Ben Fizik Yapamiyorum 3. UNITE - Elektrik



BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 3.3 Ohm Yasasi

3.3 B - OHM YASASI m

Olcli Aletleri Devreye Nasil Baglanir?

Ampermetre seri, voltmetre paralel - reosta - Ohm Yasasi ile hesap

Ampermetre Uzerinden gegen akimi dlger; élgecedi elemanla seri baglanir — akim, ampermetrenin iginden
gecmelidir. Voltmetre ise potansiyel farki 6lcer; elemanin uglarina paralel baglanir, farki digaridan “yoklar”.
Voltmetre uglarinin hangi tarafa geldigi degistiginde okunan biyukliik degismez; yalniz isaret (analog aletlerde

ibrenin sapma yénu) degisir.
L®]
VWA~

R

+
|1 ¢
1 F

Sekil 9 - Ampermetre akimi élger, devreye seri baglanir (solda); voltmetre potansiyel farki dlger, dlgtigi elemana paralel baglanir
(sagda).

* iIPUCU - TERS BAGLARSAN NE OLUR?

ideal voltmetrenin direnci sonsuz kabul edilir; seri baglanirsa kolu agik devre yapar. Gergek voltmetreden kuguk
bir akim gegebilir. ideal ampermetrenin direnci sifirdir; bir elemana paralel baglanmasi kisa devre olusturur.
Gergekte yuksek akim aygita zarar verebilir.

ORNEK 1- OHM YASASI iLE HESAP

Bir devrede 4 Q'luk direncin uglari arasina 12 V'luk potansiyel fark
uygulaniyor.

a) Devreden gegen akim kag amperdir?

b) Ayni potansiyel fark altinda direng 8 Q'a ¢ikarilirsa akim nasil degisir?
¢) 4 Qlluk direngten 0,5 A akim gegmesi istenirse kag voltluk Ureteg
kullanilmahdir?

Formul Gggeni: aradigini kapat, kalani

L oku!
cbé6zimM
=i = i = £ =
a)V=iR=i - Z 3A
b)i= % =1,5 A. Potansiyel fark sabitken direng iki katina ¢ikarsa
akim yariya iner — akim ile direng ters orantilidir.
c)V=iR=05x4=2V.
e N

REOSTA - AYARLI DiRENg

Reostanin surgusuy, devreye katilan tel uzunlugunu ve direnci degistirir.
Sabit gerilimde direng artarsa akim azalir. Butun isik kisicilar basit reosta
gibi calismaz.

Sor: Sekildeki siirgli saga kaydirilirsa devreden gegen akim nasil degisir? devredeki tel
. J

* iPUCU - EKSENLERE BAK, SONRA EGiM AL

Sevgili 8grencim, grafik sorularinda eksenlere bakmadan egim hesaplama! V-i grafiginde (V digeyde) egim
direnci verir; ama soru sana i-V grafigi verirse (i dugeyde) egim % olur — dik dogru bu kez kiigiik direng demektir.

Sinavda ilk isin eksen adlarini yuvarlaga almak olsun!

CEBINE NOT > Ampermetre seri (akim icinden gegsin), voltmetre paralel (farki uclardan yoklasin) - ampermetreyi
paralel baglamak kisa devredir - reosta = strguyle ayarlanan direng: tel uzarsa R bayur, i kagulr.
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BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 3.5 Uretecglerin Baglanmasi

MODEL: Uretegler ideal; stre karsilagtirmasinda kapasite ve ilk doluluk esit, ytk ayni sabit direnglidir.

3.5 - URETEGLERIN BAGLANMASI

TEST - 1/2
Bolim Sonu Testi
Seri duz, seri ters ve paralel baglama - parlaklik ve tikenme suresi - 16 soru - iki sayfa
YONERGE - Her sorunun tek dogru cevabi vardir. Test iki sayfadir; sire 25 dk. Cevap anahtari s.190.
o Ozdes n tane pil paralel baglandiginda devreye a Ozdes Ureteg ve 6zdeg lambalarla kurulan X, Y
saglanan potansiyel fark nasil degisir? ve Z devrelerindeki lambalarin parlakliklar
A) n katina gikar B) n? katina ¢ikar arasindaki iligki nedir?
€) 1/n katina iner D) Sifir olur X Y yA
E) Degismez, tek — H
pilinkine esittir ! !
a Sekildeki devrede iki Uretec seri ters R)Y>X=12 B)Y>Z>X
baglanmistir. Devreden gegen akim kag A'dir? C)x=Y=2 D)Z>Y>X
E)X>Y=12Z
+ - - ¢ 3Q
9V 3v a Her biri 2 V olan Ug ézdes pilden ikisi dUz, biri ters

olacak sekilde seri baglanip 2 Q'luk dirence
baglaniyor. Devreden gegen akim kag A'dir?

A)05 B)1 €)2 D)3 E)4

A)1 B)2 C)3 D)4 E)6

X, Y ve Z devrelerinde (5. sorudaki sekil) pillerin
tikenme siireleri arasindaki iliski nedir?

a Ozdes g pil seri diiz baglaniyor. Her pilin A)ty >t t, B)ty=t =t
sagladigi potansiyel fark 1,5 V olduguna gére, pil
takiminin uglari arasindaki toplam potansiyel
fark kag V'tur? E) tx > tz > ty

A)05 B)I5 €C)3 D)45 E)6

C)ty>t; >ty D) t; >ty >ty

a Ozdes iki ideal 12 V kaynak paralel badlanarak bir
yuk besleniyor. Bu baglantinin sonucu
n Sekildeki devrede iki 6zdes 6 V'luk pil paralel asagidakilerden hangisidir?

baglanmustir. Ureteclerin i¢ direnci Gnemsiz

olduguna goére devreden gegen akim kag A'dir?
A) Kaynak gerilimi 24 V olur.

iki 6zdeg 6 V pil - paralel B) YUkten gegen akim sifirlanir.

I 40
) A A A C) Kaynaklarin gerilimi sifirlanir.

D) Yuk direnci kendiliginden artar.

E) Gerilim 12 V kalir; iki kaynak yuk akimini paylagir.

A)075 B)1l C€)I5 D)3 E)6
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BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 4.5 Yansima ve Kirilma

Acilar dalga cepheleriyle degil, agikga belirtilen gelen/yansiyan isinlarla normal arasinda élgtlmektedir.

4.5F - GOZUMLU ORNEKLER Il m
Aci ve Dalga Boyu Hesaplari

Once sor: agl normalle mi verilmig?

ORNEK 1- YUZEYLE VERILEN AGI ()
Bir su dalgasinin yayilma igini diz engel ylzeyiyle 25° yapiyor. a) Gelme ve b) yansima agisini bulunuz. c)
Yansima noktasindan kaynaga ve yansiyan dalgaya uzanan iki 1sin kolu arasindaki agi kagtir?

co6ziM

a) Agilar normalle 6lgulur; normal engele diktir: 64 = 90° - 25° = 65°.

b) Yansima yasasi geregi 6, = 64 = 65°.

¢) iki dogrultu normalin iki yanindadir: 65° + 65° = 130°.

ORNEK 2 - KIRILMADA ORAN °
Derin bélgede dalga boyu 6 em olan su dalgasi 4 Hz frekansla Uretiliyor. Dalga si§ bdlgeye gectiginde surati
16 cm/s digUluyor. a) Derin bdlgedeki sirat, b) sig bélgedeki dalga boyu kagtir? €) Suratlerin oranini bulunuz.
cbézimMm
a)vi=k-f=6-4=24cmfs

b) Kirlmada frekans degismez, yine 4 Hzdir: A, = % = = 4cm
c) oo 24 3:2 — dalga boylarinin orani da 6 - 3:2dir.
Vo 16 4
SEN ¢Oz - DiK GELIS oo

Bir su dalgasi sig bélgeden derin bolgeye, sinira dik olarak gegiyor. a) Kirlma agisi kag derecedir? b) Dalga
boyu buyur mu, kagulir ma? ¢) Frekansi degisir mi?

c6zUMU SEN YAZ

ipucu: dik geliste dogrultu degismez ama dalga yine kirilir; ortam degistigi icin v ve A degisir.

% IPUCU - iLK SORU

Acinin igsinla mi cepheyle mi tanimlandigini belirle. Isinin ylzeyle agisi verilmigse gelme agisi icin 90°'den gikar.
Yansima noktasindan kaynaga ve yansiyan dalgaya uzanan iki isin kolunun agisi 26g'dir.

SIRA SENDE - HESAPLAR

Gelen ve yansiyan dalga arasindaki agi 80° ise e Derin bélgede 8 ecm, si§ bélgede 5 cm dalga boyu
gelme agisi kag derecedir? olguluyor. Stratlerin orani vy : v, kagtir?

CEBINE NOT > Gelme ve yansima agilari igin ile normal arasinda 6lgulir. Yansima noktasindaki iki 1gin kolu arasindaki
agi 26g'dir. Durgun sinirdan gegiste f sabit kalir; A1/Az = vi/va.
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BEN FiZiK YAPAMIYORUM | 10. SINIF | Timur Yildirim 4. Unite - Genel Degerlendirme

4. UNITE - BAGLAM TEMELLI BAGLAM - 3

Dalga Legeninde Bir Ders Saati

Ug élcum - iki gizelge - tek oturumda bitin bélum

normal
1. ortam

\/Z\ ;

/ A
1B

( ) 2. ortam :

Sekil 50 - ikinci 8lgimun duzenegi.

Sekil 51 - Uglinct élgumn diizenegi.

BAGLAM TEMELLi - UG OLGUM, TEK LEGEN

Bir sinif, uzun dalga yaklasimini kullanan bir dalga legeni simulasyonunda Gg gbzlem yapar. Kiguk genlik, durgun
sinirlar ve sabit ortam kosullari kabul edilir. ilk gdzlemde 10 s'de Uretilen tam dalga sayisi ile ardigik bes cephenin
ilkinden sonuncusuna uzaklik élgular. ikincide 1gin, diz engelin normaliyle 35° yapar. Ugtinctde taban
yukseltilerek sig bélge olusturulur. Kaynak frekansi bu G¢ gézlem boyunca aynidir; veriler 6gretim modelidir.

Olgiim Deger Bulunan biyuklik Sonug
10 saniyede Uretilen tam dalga sayisi 4 frekans f
Ardisik 5 cephe arasindaki uzaklik 6m dalga boyu A
Derin bélgedeki yayllma surati - v=A-f
Béige Dalga boyu A (m) Frekans f (Hz) suarat v (m/s)
Derin boélge
Si1g bolge 1,0
Buna gére

a) Birinci 6lgimden frekansi, dalga boyunu ve derin bdlgedeki strati hesaplayip gizelgeye yaziniz.

b) ikinci gizelgedeki bog hucreleri doldurup si§ bélgedeki surati yaziniz.

¢) ikinci dlcimde yansima agisi kag derecedir? Gerekgesini bir cimleyle yaziniz.

¢) Taban yukseltisi kaldirilip kaynak frekansi 0,8 Hz yapilirsa ilk bélgedeki dalga boyu kag metre olur?

Olgumlere goére asagidakilerden hangisi yanhigtir?
A) Si§ bolgede yayilma surati kigulmustur. B) iki bélgede de frekans 0,4 Hz'dir.
C) Yansimada dalga boyu degismemistir. D) Sig bélgede dalga boyu kigulmustar.

E) Taban yUkseltisi frekansi da kagultmastar.

CEBINE NOT » n ardisik cephe arasinda n -1 aralik vardir - Yansimada 64 = 8, - Ortam degisince f sabit - Strati ortam,
frekansi kaynak belirler.
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BEN FiziK YAPAMIYORUM | 10. SINIF FiziK

B3 « Asansorun enerji kaydi

Konu ¢ Uygulama ¢ Degerlendirme

Fiz.10.21,10.2.2,10.2.4 « Her soru bagimsiz yanitlanabilir.

Bir okulun yUk asanséru, toplam 200 kg yukt 6 m yukseltiyor. Baglangig ve bitiste yuk durgun. Bu
islemde gekim potansiyel enerjisi artigi yararl ¢ikti sayiliyor. Sayag verileri agagida. g = 10 m/s2 Yukan
potansiyel enerjisi disinda depolanan baska yararli enerji yok.

Plan sure (s) Elektrik girdisi (kJ)
A 10 15
B 8 18

Veriyi kullanin ve gerekgelendirin

1. iki planin yararli enerji giktisi igin hangisi dogrudur? A) A daha buyuk B) B daha buyuk C) ikisi de 12 kJ
D) ikisi de 15 kJ E) ikisi de 18 kJ

2. “Daha kisa strdigu icin B daha verimlidir.” iddiasini hangi veri ¢lratar? A) B'nin siresi kisa. B) Katle ayni.
C) YUk durgun bagliyor. D) Ayni yUku ayni yUkseklige cikarirken B daha gok enerji aliyor. E) g sabit.

3. iki planin ortalama yararli guglerini ve verimlerini hesaplayiniz. Gug ile verimin farkli buyakltkler
oldugunu agiklayiniz.

4. A planinda kayip olarak siniflandirilan 3 kJ enerji yok olmus mudur? Olasi iki enerji aktarimi/depolama
yolu éneriniz ve bunlari nasil dlgebilecedinizi belirtiniz.
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